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La tension nominal de servicio sera 400 voltios, entre fases y 230 voltios entre fase y neutro.

La caida de tensién a tener en cuenta para el calculo de la seccidon de los conductores, entre el

origen de la instalacién y cualquier punto de utilizacion, sera menor que el 3 %.

Para el citado calculo, se considerara la alimentacion de todos los aparatos de utilizacion
susceptibles de funcionar simultdneamente, lo cual vendra determinado por las indicaciones del usuario y por

la utilizacion racional de los aparatos a conectar a la red eléctrica.

2.2.- FORMULAS UTILIZADAS

2.2.1.- CALCULO DE CONDUCTORES

a).- Circuito monofasico. (fase + neutro, 2 fases).

Por intensidad admisible del cable:

b
I=—"—donde ~,,=18P,
U, *cosp
donde:
e P es la potencia en vatios.
e U, es latensién nominal, U, =230 V.

e cos pes el factor de potencia.

Por caida de tension:

AU @) = L7200 *ZL,;L a0

230 ,_

donde:
e pes el coeficiente de resistividad del cobre (1/56).
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e L, Iy S;son la longitud, corriente y seccion de cada uno de los receptores que se

alimentan de la linea.

b).- Circuito trifasico (3 fases, 3 fases + neutro).

Por intensidad admisible del cable:

P

calculada 1’8

_77*\/5*400*00540

!

donde:

e 1 es el rendimiento.
e U, es la tensién nominal.
e Cos ¢ es el factor de potencia.

(Amperios)

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ

Ingeniero Industrial Pagina 2

PROYECTO INSTALACION ELECTRICA

DE ALUMBRADO PUBLICO



E-mail: btvalencia@btingenieria.com

[ L = T

it

) VISADO
C/ Ausias March Num 7-12 CALCULOS Ref. 069708CY |

\V
s, Tel 96 3972435 Fax 96 3976449 http:/www.btingenierif
3 A= 46200 PAIPORTA (Valencia) - - : f% z
4 - s A

VALENCIA

™
N

Por caida de tension:
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£ *100 L *1
AU (%) = * — <3%
09 ="3 2 S,
donde:
e pes el coeficiente de resistividad del cobre (1/56).

e L, [y S; son la longitud, corriente y seccién de cada uno de los receptores que se
alimentan de la linea.

NORMATIVA DE APLICACION

Para la determinacion de las secciones de los conductores a instalar, asi como de los tubos
protectores se han tenido en cuenta las siguientes instrucciones:

ITC-BT-09
ITC-BT-19
ITC-BT-20
ITC-BT-21

2.2.2.- RESISTENCIA DE TIERRA

La maxima resistencia puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en
cualquier época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24V en las partes
metalicas accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara mediante conexién a una red de tierra comun para
todos los circuitos que se alimentan de un mismo cuadro de proteccion.

Se instalara un electrodo de puesta a tierra cada tres soportes de luminarias como maximo y siempre
el primero y ultimo de cada uno de los circuitos.

El conductor de la red de tierra sera aislado, mediante cables de tension asignada 0.6/1 KV , con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre y seccién minima 16 mm? para la red
subterranea. El conductor de tierra, al ser aislado, puede discurrir por la misma canalizaciéon que el resto de
conductores de los circuitos de alimentacion.

El conductor de protecciéon que une cada soporte con el electrodo o red de tierra, sera cable unipolar
aislado, de tensién asignada minima 0.6/1 KV, con recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de
cobre y seccién minima 16 mm?>.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura
o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosién.

En la instalacion todas las luminarias, sean de clase | 6 Il, se conectaran a tierra, asi como las
columnas, tanto las metalicas como las de PRFV.

Se debe cumplir que:

siendo:

Is= Valor de la sensibilidad del interruptor diferencial a emplear (A), que para este caso es de 0.3 A.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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no obstante, la ITC-BT-09 dicta que la resistencia a tierra debera de ser menor a 30Q), por lo que la
resistencia de tierra minima que se debe asegurar es de 30Q, tal y como queda reflejado en apartados
posteriores.

2.2.3.- SENSIBILIDAD DE LOS INTERRUPTORES DIFERECIALES

Se instalan diferenciales toroidales para la proteccion de contactos indirectos de 300mA de
sensibilidad, con contactores de 40A nominales.

2.3.- POTENCIA TOTAL INSTALADA Y DEMANDADA. COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD

2.3.1.- RELACION DE RECEPTORES DE ALUMBRADO CON INDICACION DE SU POTENCIA
ELECTRICA

El nuevo alumbrado a instalar en la instalacion es el siguiente:

C/Alcalde José Puertes:

20 lamparas de V.S.A.P. de 250W (277 W consumidos) de potencia 5.540 W.

20 lamparas de V.S.A.P. de 100W (116 W consumidos) de potencia 2.320 W

La potencia total instalada es de 7.860 W.

Esta potencia esta distribuida en dos circuitos de provenientes del cuadro de mando. Ademas se
instala un tercer circuito que abastece a los puntos de luz de la Avda. Reyes Catdlicos, que son alimentados
desde circuito existente a retirar:

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

CIRCUITO | PUNTO DE LUZ POTENCIA
INSTALADA (KW)
Circuito 1 10 (250+100W) 3.930
Circuito 2 10 (250+100W) 3.930

C/José Antequera:

9 lamparas de V.S.A.P. de 150W (171 W consumidos) de potencia 1.539 W.

9 lamparas de V.S.A.P. de 100W (116 W consumidos) de potencia 1.044 W

La potencia total instalada es de 2.583 W.

CIRCUITO | PUNTO DE LUZ POTENCIA
INSTALADA (KW)
Circuito 1 9 (150+100W) 2.583
BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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2.3.2.- FUERZA MOTRIZ

No se instala.

2.3.3.- OTROS USOS

No se instala.

2.3.4.- COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD

Se prevé un coeficiente de simultaneidad para toda la instalaciéon de 1.

2.4.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

2.4.1.- CALCULO DEL NUMERO DE LUMINARIAS

El nimero de luminarias a instalar depende de los resultados del estudio luminotécnico.

La iluminancia media de proyecto en C/Alcalde José Puertes es de 76lux en calzada con uniformidad
de 0,5; mientras que en acera de 57lux con uniformidad de 0,42. El calculo luminico se ha realizado para una
distancia de 30m (15m al tresbolillo) entre luminarias, y con un nivel de depreciacion de luminarias de 0,8.

La iluminancia media de proyecto en C/José Antequera es de 66lux en calzada con uniformidad de
0,42. El calculo luminico se ha realizado para una distancia de 26m (unilateral) entre luminarias, y con un
nivel de depreciacion de luminarias de 0,8.

La iluminancia media de proyecto en calle peatonal es de 59lux en calzada con uniformidad de 0,73.
El calculo luminico se ha realizado para una distancia de 20m (unilateral) entre luminarias, y con un nivel de
depreciacion de luminarias de 0,8.

2.4.2.- CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES Y DIAMETRO DE LOS TUBOS DE
CANALIZACION A UTILIZAR EN LA LINEA DE ALIMENTACION AL CUADRO GENERAL.

2.4.2.1.-Circuito monofasico hasta el cuadro general

En este caso el circuito es trifasico.

2.4.2.2.- Circuito trifasico hasta el cuadro general

No se dispone de derivacion individual ni linea repartidora puesto que el cuadro general de
protecciéon y mando y la caja general de proteccion se encuentran unidas fisicamente, una junto a la otra.

La acometida es de 4x25 mm? de Cu (3F+N) en todos los casos, disponiéndose de centro de
transformacion junto al Cuadro de Mando, estando la acometida formada por cables unipolares, instalada
enterrada. El aislamiento de RV-K 0.6/1 KV, y esta protegida en el Cuadro General de Proteccion con un
interruptor automatico de intensidad nominal 80A, y en el esquema 10 asociado a la acometida mediante
fusibles de 80A.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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2.4.3.- CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES Y DIAMETRO DE LOS TUBOS O

CANALIZACIONES A UTILIZAR EN LAS LINEAS REPARTIDORAS.

Se ha dividido la instalacion en circuitos. En cada uno de ellos, se calcula la seccién del cable
necesario segun la intensidad méxima admisible y la caida de tensién desde el Cuadro de mando.

CMP Circuito | ompara | LamPara | po total | fcalculo | S (mm?)
Cuadro Circuito 1 10 10 3930 11,36 10
C/Pérez | Circuito 2 10 10 3930 11,36 10

Llacer Circuito 3 5 0 1385 4,00 16
Cuadro
ClJosé Circuito 1 | 9 (150W) 9 2583 7,47 10

Antequera
Cuadro Circuito 1 17 0 4709 13,61 10
C/Alcalde

José Circuito 2 1 0 3047 8,81 10

Puertes

Notar que la Intensidad de calculo se calcula con una potencia del 80% superior a la instalada, por
tratarse de alumbrado de VSAP.

La seccion de 10mm? de cable tripolar tiene una intensidad admisible de 70A enterrada, por tanto se
considera adecuada para todas las lineas de nueva instalacion. No obstante, y como se ve mas adelante,
resulta adecuado subir la seccion del circuito del CMP C/Pérez Llacer que alimenta a luminarais existentes
en Ada. Reyes Catdlicos, a 16mm? por caida de tension.

Por tanto la caida de tension de cada uno de los circuitos es la siguiente:

L primer L segundo
tramo tramo L total Inormina AU%
Circuito 1 188 298 486 6,31 1,66
Circuito 2 178 230 408 6,31 1,52
Circuito 3 480 150 630 2,22 0,60
0
Circuito 1 0 95 95 1,84 0,07
0
Circuito 1 177 330 507 6,67 1,79
Circuito 2 416 75 491 4,89 1,74

Donde la longitud del primer tramo es un tramo que no alimenta a luminarias y por el que pasa toda
la intensidad del circuito, mientras que el segundo tramo la carga esta repartida segun distancia entre puntos
de luz. Este segundo tramo se calcula como si toda la carga estuviese situada al final de la linea aplicandole
un coeficiente reductor de 0,55.

La Intensidad y la caida de tension se calculan segun las férmulas antes especificadas.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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2.4.4.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES A INSTALAR EN LAS DIFERENTES LINEAS GENE LA6

Y DERIVADAS.

2.4.4.1.- Sobrecarga

Para proteger las lineas frente a sobrecargas, se dispondra de interruptor magnetotérmico. Se
debera comprobar lo siguiente (UNE 20460-4-433):

<1, <1,
1, <1451,
1, =1,45 * In,int. aut.

con:

e | =intensidad de utilizacién.
e [ =Intensidad admisible del conductor segun Tabla 5 de la ITC-BT-97
e it aue = Intensidad nominal del interruptor automatico.

Si la proteccion se realiza mediante magnetotérmicos que cumplen la norma EN 60898, entonces
1,=1.45 |,; por lo que en caso de que se cumpla la primera condicién el cumplimiento de la segunda es
inmediato.

De este modo, siempre que la intensidad nominal del magnetotérmico o automatico sea mayor a la
maxima admisible de la canalizacibn que protege se asegura que la citada canalizacién se encuentra
efectivamente protegida frente a sobrecargas.

En nuestro caso, los interruptores automaticos son gama C60L de 25A y 16A, y las secciones nuevas
son de 16 y 10mm?. La intensidad admisible de estos cuando se instalan enterradas en manguera (tripolar)
es de 70Ay 92A.

Ademas la intensidad de funcionamiento en el circuito mas desfavorable es, en cabecera, de 13A
producida justo en el arranque.

En este caso se instala interruptor automatico de 4x16A para los circuitos nuevos a instalar mientras
que

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

1=11,36 A<,=16 A<[,=70A

1,=1,45 #1,=1,45 »16 = 23,2 A
1,45 »1,=1,45 »70 = 101A

CUMPLE

2.4.4.2.- Cortocircuitos

Para el calculo de cortocircuitos se debe comprobar lo siguiente:

Segun UNE 20460-4-434, las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege una
linea frente a cortocircuito deben satisfacer las dos condiciones siguientes:

o / < Poder de corte

cc,madx
donde I msx S€ calcula genéricamente como:

U (400V)

]ccmdx =
’ \/g'sz'ZLj
J

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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Z,: Impedancia de linea a temperatura ambiente (Q/m)
L: Longitud de linea (m)
j: Impedancias aguas arriba

Si son lineas monofasicas:

;U@
YLz, Zy)
J

Z,: Impedancia de linea a temperatura ambiente (Q/m)
Zy: Impedancia del neutro a temperatura ambiente (Q/m)
L: Longitud de linea (m)

j: Impedancias aguas arriba

o FEl tiempo de corte de cualquier corriente que resulte de un cortocircuito no debe superar el
tiempo en el que la temperatura de los conductores tarda en alcanzar el limite admisible. Para
esta condicién deben cumplirse las dos condiciones siguientes a la vez:

o Energia que soporta el conductor > Energia que permite pasar el magnetotérmico.
K2 ' S2 > (12 : t)disparo

o Tiempo de actuacion < 0,189 —lcomin>l40,1

donde ly,1 €s la intensidad de desconexion del magnetotérmico para un tiempo de 0,1sg;
Iee,min €S €l valor eficaz de la minima corriente de cortocircuito que puede generarse aguas abajo.

Para el célculo de la proteccién frente a cortocircuitos nos basamos en primer lugar en la maxima
porriente de cortocircuito que puede producirse en la instalacién.

Tansformador = 630 KVA
Ecc(%) = 4 ) ERcc(%) = 1

20.000 /400 V
Potencia de c.c. = 350 MVA A 0000,/ 400V
cc
\ S=0630 KVAs
Xoeo
Locc= 4%

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

Conductor ge Cobre
R1

X1

CORTOCIRCUITO EN UN PUNTO CERCANO DEL TRANSFORMADOR

El valor de la intensidad permanente de C.C. vendra dada por la expresion:

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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1
p.cc \/g % ZT

ZT = (Rcc + R1 + R2 +) + (ch + X1 + X2 +)

siendo:

El céalculo de las diferentes resistencias y reactancias se realiza como sigue:

a.- Transformador: Calculo de Rg; y Xcc (A)

Ecc(%)U_j . R Ercc(%)U_j . X Excc(%) Uj

“7100 S, 0 100 S, 100 S,

Los valores de R, X Y Zec son datos constructivos de los transformadores y en catalogo vienen los
valores de E.. y a veces los de Ege. ¥ Excc.

En el caso de que no se dispongan de estos datos existen graficas que proporcionan los valores de
la resistencia y la reactancia de transformadores normales para una tensién dada en el lado de baja. En
estos diagramas los parametros de entrada son la potencia del transformador S, y la tensién de dispersion

Uy. Esta tension de dispersion se obtiene a partir de la tension de cortocircuito del transformador en %, Uy, y
de la caida de tensién 6hmica en % Ugr mediante la expresion:

U, =U}-U.

Estos valores de Uy y Ug estan indicados en los catalogos de los transformadores.

Existen graficas para determinar la R y la X del transformador para tension de 400 V, en una de ellas
se puede obtener que:

Si S, =630 KVA - R =2,53mQ ; X = 9,83 mQ.

Rt =R =2,53 mQ
Xt = Xe = 9,83 mQ

Z, =R2+ X2 =2,53 +9,83° =10,15 mQ

y por tanto:
U, 400

I =
P Bz, 310,15

=22,76 KA

Esta es la maxima corriente de cortocircuito que debe de cortar el interruptor general instalado a la
salida del transformador.

b.- Conductor subterrdneo (R y X4)

2
R =L 00385 s 0. x =0 p, —0028
S, *n 25 m

Siendo n el niumero de conductores por fase: L1 =5 m ; S; = 4x25 mm?.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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Notar que para secciones inferiores a 120mm?, se desprecia la reactancia con respegto—a N

resistencia del cable segun criterio del Anexo 2 de la Guia Técnica de Baja Tension. 2005/6446

Puesto que la distancia es insignificante, se desprecia la resistencia del conductor que alimenta al
Cuadro de Mando.

Por tanto, el cortocircuito en bornes la CMP:

o, 400

I =
P Bz, N3*1015

=22,76 KA

Por tanto, el interruptor automatico general del Cuadro de Mando debe tener un poder de corte de
25KkA.
Debe cumplirse la Condicion K*-S* > (i’ “1) iparo donde k=135 y para el interruptor automatico

elegido ?t = 50000 A%, por lo que si se cumple la condicién para S=10 mm? siendo ésta la mas desfavorable
(el resto de secciones de la alimentacion subterranea a los puntos de luz es de mayor seccion):

656100 > 50000

En el caso de la Condicion Iec min>l40,1:S€ calcula la I.c min mas desfavorable como:

Calculamos a continuacioén el cortocircuito minimo:

c.- Conductor subterraneo mas desfavorable (Circuito 10mm?) (R, y X,)

2
P*Ly . x =0 p, =0,018 2

R, =
S, *n m

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

Siendo n el numero de conductores por fase: L, =480 m ; S, = 4x10mm?

_0018%L _0,018+480
S, *n 10

R, 10° =864 mQ

Cortocircuito minimo:

Rt =R+ R1+R2 = 872,13 mQ
X7 = ch +X;+X;,=9,83mQ

Z, =|R2+ X2 = \873% +9,83> =873 mQ

y por tanto la I min €S:

U, 400

.. = =
cc,min \/g* Zt \/5*873

=0,264 K4

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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264 >5 I, = 125. Por tanto se utilizaran proteccién magnetotérmica con Curva B con actj NS

segura en 0,1 segundos para 5 I, = 125 A.

Para el cable que alimenta a cada luminaria individualmente (S=2,5mm2), el cable esta protegido por
un fusible de 6A de intensidad nominal.

Se debera cumplir:

o ]

cemax < Poder de corte
Icc,min>la

t.g=(143x 2,5/ 142)2 = 6,33 sg e I, es la intensidad de actuacion del fusible.

El poder de corte del fusible es de 50 KA, por lo que la primera condicién se cumple.

En el caso de la segunda condicion, mirando en la tabla el fusible de 6A cumple a cortocircuito para
el .. min calculado segun se indica a continuacion.

g.- Conductor de alimentacién a las luminarias (R; y X3)

2
R3:'O*L3 ;X3:x3*£;pCu:0’018 Q.mm”
S, *n n m

Siendo n el numero de conductores por fase: L3 =10 m ; S5 = 2x2,5mm?
Rs=72 mQ
X5:O mQ

Cortocircuito minimo:

RT = Rcc"' R1+R2+R3 + R4 + R5 =945 mQ
X1 =Xee ¥ X1+ Xo + X3 +X4 + X5= 9,83mQ

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

Zp =[R2 + X} = /945> 19,83 =945 mQ

y por tanto la I min €S:
U, 400

I , = =
cc,min \/g % Zt \/g* 945

por lo que entrando en la curva del fusible se comprueba que efectivamente el mismo protege el
citado conductor de 2,5 mm? de seccion frente a cortocircuitos.

=0,24 KA

No obstante, incluso estaba protegido con el interruptor automatico de proteccién del circuito situado
en su Cuadro de Mando.

2.4.4.3.- Sobretensiones

La instalacién de referencia no se encuentra protegida frente a descargas directas del rayo. En el
caso de sobretensiones debidas a influencia de la descarga lejana del rayo, conmutaciones de la red,
defectos de red, efectos inductivos, capacitivos, etc., en nuestra instalacibn nos encontramos en una
situacion natural, de acuerdo a la divisidn en situaciones que se puede encontrar una instalaciéon respecto al

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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adoptar medidas adicionales para la proteccion de la instalacion frente a este tipo de sobretensiones!
La instalacion objeto del presente proyecto se alimentara en su totalidad mediante una red

subterranea, de modo que, tal y como se indica en 3.1 de la ITC BT-23, no es necesaria la adopcién de
protecciones suplementarias contra sobretensiones transitorias.

2.4.4.4.- Dispositivos quardamotor

No se prevén.

2.5.-CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Se instalara un electrodo de puesta a tierra cada tres soportes de luminarias como maximo y siempre
el primero y ultimo de cada uno de los circuitos.

El conductor de la red de tierra sera aislado, mediante cables de tensién asignada 0.6/1 KV , con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre y seccion minima 16 mm?® para la red
subterranea. El conductor de tierra, al ser aislado, puede discurrir por la misma canalizaciéon que el resto de
conductores de los circuitos de alimentacion.

El conductor de protecciéon que une cada soporte con el electrodo o red de tierra, sera cable unipolar
aislado, de tension asignada minima 0.6/1 KV, con recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de
cobre y seccion minima 16 mm?>.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura
o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

En la instalacion todas las luminarias, sean de clase | 6 Il, se conectaran a tierra, asi como las
columnas, tanto las metalicas como las de PRFV.

Se debe cumplir que:

siendo:
Is= Valor de la sensibilidad del interruptor diferencial a emplear (A), que para este caso es de 0.3 A.

RS£:8OQ
0.3

no obstante, la ITC-BT-09 dicta que la resistencia a tierra debera de ser menor a 30Q.

Si deseamos obtener una resistencia de 10Q, y despreciando en el calculo el efecto de la resistencia del
anillo, tenemos que:

1 1
picas I_I_IOQ
R 10

Nuestro terreno es arena arcillosa, por tanto, segun tabla 3 de la ITC-BT-18, la resistividad del terreno es
de 300 Ohm.m. Aplicando este resultado a la féormula obtenida anteriormente, se obtiene:

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
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picas

En este caso se instalan al menos 18 piquetas, por lo que el nimero de picas es mayor al minimo
necesario, siendo de este modo la resistencia de puesta a tierra menor a la considerada.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446
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ANEJO CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA OBLIGATORIA RA0BEAA6

La normativa de aplicaciéon, de obligado cumplimiento para la instalacién de referencia, es la

siguiente:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 (BOE
224 de 18-9-2002)

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Normas particulares de IBERDROLA S.A. para las instalaciones de enlace en los suministros de
energia eléctrica en B.T. aprobadas por el Ministerio de Industria, segun resolucién de la Direccién
General de la Energia de fecha 30-10-74.

Orden de 12 de Febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio (por la que se modifica la
Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
establece el contenido minimo en proyectos.

Ley 21/1992 de Industria

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Orden de 15 de julio de 1994 de la Conselleria de Industria Comercio y Turismo por la que se
aprueba la Instruccion Técnica “Proteccién contra contactos indirectos en instalaciones de
alumbrado publico” publicado en el DOGV num 2341 de fecha 8-9-94.

Orden de 16 de mayo de 1.989 por la que se modifica el R.D. 2642/1985 de 18 de diciembre por la
que se declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos.
Decreto 462/1971, en el que se aprueban las normas de redaccion de proyectos y direccion de obras
de edificacion.

EHE. Instruccién de hormigén estructural. Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre y Real
Decreto 996/1999 de 11 de junio.

REAL DECRETO 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-03)

Ordenanzas urbanisticas del Ayuntamiento de Alfafar.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Normas UNE de obligado cumplimiento, en aplicacién de lo indicado en la normativa de aplicacién a
las instalaciones de proteccién contra incendios y de estructuras.

Mayo de 2008
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La obra objeto del presente proyecto se considera que debe ejecutarse en una Unica fase ya que por
sus caracteristicas no se tienen partes diferenciables en las que sea necesario subdividirlas.

Consideramos que la obra debe ejecutarse en un Unico plazo de 60 dias, debiéndose abonar a la
finalizacion de este plazo la totalidad de la obra.

Adjunto se entrega diagrama de Gannt de la obra.

Mayo de 2008
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Id | Nombre de tarea Duracién | Predece semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6 semana 7 semana 8 semana 9 semana 10 senEr—————
sID[LIMIX[JIVISIDILIMIX[JIVIS[DILIMIXTJIVISIDILIMIXTJIVISIDIL IMIXTJIVISID[L IMIXTJIVISIDIL IMIXJ VIS [DIL IMIXTJIVISID]L MIXTJIVISIDIL IMIX]J[VISID[L ML ﬂ,{?% ©
T |Instalacion Alumbrado Publico Alfafar 55 dias ‘ & 2 ﬁi?&
M, __; T0
2 C/ 25d 'E'.':E'; %
A ias i
Inst. Alumbrado Pub. C/Alcalde José Puertes @ VALENdIA
3 Comprobacion de canalizaciones 1 dia D) 2008/8446
4 Ejecucion de cimentaciones necesarias 2 dias 3
5 Realizacion de salientes 4 dias 4
6 Montaje de baculos 5dias 5
7 Ejecucion de la toma de tierra 2 dias 6 jg
8 Ejecucion de intervenciones en canalizacion 2 dias T ——
9 Reposicion de acera 1dia 8 V_
10 Retirada de los cables existentes 1dia 9 i
11 Instalacién de las protecciones para los nuevos circuitos en el CMP 2 dias 10 ©
3
12 Tendido de los nuevos circuitos y conexionado con las luminarias 2 dias 11 g
N B &
13 Retirada de los baculos y luminarias existentes 2 dias 12 o
- (5]
5
14 Reposicion de acera en los baculos anteriores 1dia 13 (i} c
8
15 Llenado de tierra en las arquetas 1dia 14 (i) ]
.
16 Inst. Alumbrado Pub. C/José Antequera 30 dias v 9| 8
S
17 Comprobacién de canalizaciones 1dia [ g
©
o
18 Ejecucion de cimentaciones necesarias 2 dias 17 ]
- (%]
S
19 Realizacion de salientes y vados 1dia 18 g
- ()
&
20 Montaje de baculos 4 dias 19 8
a
21 Ejecucion de toma de tierra 1dia 20 (i,
22 Retirada de cables existentes 1dia 21 (@
23 Instalacién de las protecciones para el nuevo circuito en el CMP 1dia 22 v;]
24 Tendido de conductores enterrados y conexionado con las luminarias 3 dias
25 Retirada de los baculos y luminarias existentes 2 dias 24
26 Reposicon de acera en los baculos anteriores 6 dias 25
27 Desmontaje de luminarias en baculos calle peatonal 3 dias 26
28 Montaje de las nuevas luminarias en baculos calle peatonal 1dia 27
29 Conexionado de las luminarias en calle peatonal 2 dias 28
30 Sustitucion de Reductor de Flujo en C/Profesora Ana Rojo 1dia 29
Tarea Gy  Hito @ Division resumida Tareas externas . ) Fechalimite &
Proyecto: Alumbrado Mediterraneo R . .
Fecha: vie 23/05/08 Division Resumen @ @  Hito resumido & Resumen del proyecto Y
Progreso Tarea resumida ) Progresoresumido Hito externo <@
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El presupuesto de ejecucion material de la obra es de 169.588,53 euros, de tal modo que los
honorarios segun acuerdo aprobado en sesién de la corporacion en pleno del Exmo. Ayuntamiento de
Alfafar, son los siguientes, teniendo en cuenta que al redactarse el proyecto por Ingeniero Industrial no es
necesario el concurso de técnico medio en la direccién de obra:

- Redaccién de Proyecto y Estudio de Seguridad y Salud:

169.588,53 * 0,0462 = 7.834,99 € IVA incluido
- Redacciéon de Direccion de obra por técnico superior y Plan de seguridad y coordinador de

obra:
169.588,53 * (0.018+0.0054) = 3.968,37 € IVA incluido

El total de honorarios asciende a la cantidad de 11.803,36 Euros IVA incluido.

Mayo dg-2008
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ANEJO PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION.
El presupuesto para conocimiento de la administracion es el siguiente:
- Presupuesto Ejecucion por Contrata: 234.100,00 € (iva incluido)
- Honorarios técnicos: 11.803,36 € (iva incluido)

- Presupuesto para conocimiento de la Administracion: 245.903,36 €

El presupuesto para conocimiento de la Administracion asciende a la cantidad de 241.934,99 €
(DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS TRES EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS DE EURO).

Mayo de 2008
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VISTAS DE LA INSTALACION - ALZADO Y PLANTA

8,0-

EJEY

EJE X

Escala 1:400
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e

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO

Longitud (Eje X): 52,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 7,50 m 20 2
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 2,60 m
Coef. pavimento q0: 0,10 dimensién Y: 3,75m
Posicion del Observador: (0,00, 0,00)

0,0 T T T T T T T

0,0 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0
EJEY
EJEX Escala 1:400 2
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Cliente: Jose Luis de la Torre
Descripcion: Alumbrado C/ Jose Antequera de Alfafar
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LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. Xm) Ym) Z@m) C() G()
1 LRA-75600 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 0,00 2,00 500 270,0 0,0
2 LRA-75600 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 26,00 2,00 5,00 270,0 0,0
3 LRA-75600 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 52,00 2,00 5,00 270,0 0,0
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 0,00 2,00 8,00 90,0 80
5 LRA-75600 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 26,00 2,00 8,00 90,0 80
6 LRA-75600 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 52,00 2,00 8,00 90,0 80

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

3

R. ROS ALGUER, S.A.

Dr. Almera, 30 08205 - SABADELL Tel. +34937263799 Fax. +34937260200 tecnico@fundicionros.com



VISADO
colicv

Proyecto N°: & RS

===1 R. ROS ALGUER, S.A. royecto N Alf: jﬁ%?g
Oficina Técnica Fecha: 19/05/2008LENCIA
TTIITTN | 2008/8446

Cliente: Jose Luis de la Torre
Descripcion: Alumbrado C/ Jose Antequera de Alfafar

P AT

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Maxima: 172 lux Media (Emin/Emed): 0,42
Media: 66 lux Extrema (Emin/Emax): 0,16
Minima: 28 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]

70 53 34 29 28 33 37 39 51 69 69 52 39 36 31 31 36 39 52 69

?164 102 73 44 39 41 49 78 108 1728172 109 78 48 39 39 48 78 109 172%

0,0 T T T T T T T
0,0 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0

Escala 1:400
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Cliente: Jose Luis de la Torre
Descripcion: Alumbrado C/ Jose Antequera de Alfafar

Proyecto N°: Alfa

Fecha: 19/05/2008LENCIA
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ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Maxima: 172 lux Media (Emin/Emed): 0,42
Media: 66 lux Extrema (Emin/Emax): 0,16
Minima: 28 lux

CURVAS ISOLUX

Escala 1:400

48,0
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Cliente: Jose Luis de la Torre

Descripcion: Alumbrado Zona Peatonal

VISTAS DE LA INSTALACION - ALZADO Y PLANTA

085 -
g
0,0@ ““““““““ [T T T T @ ““““ T T T T i
0,0 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0
EJEY
EJE X

Escala 1:400 1
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DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

Longitud (Eje X): 40,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 5,00 m 20 2
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 2,00 m
Coef. pavimento q0: 0,10 dimensién Y: 250 m
Posicién del Observador: (0,00, 0,00)
3] a
0,0 ““““““““ L L N [ R R [T 1
0,0 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0
EJEY
EJEX Escala 1:400 2
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LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. X(m) Y@m) Z(m) C()
1 LRA-75601 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 0,00 1,00 6,00 90,0
2 LRA-75601 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 20,00 1,00 6,00 90,0
3 LRA-75601 G VSAP Tubular - 150 W 14,50 1,00 40,00 1,00 6,00 90,0
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Proyecto N°: & RS

===1 R. ROS ALGUER, S.A. royecto N Alfa: jﬁ%?g
Oficina Técnica Fecha: 22/05/2008LENCIA
TTIITTN | 2008/8446

Cliente: Jose Luis de la Torre
Descripcion: Alumbrado Zona Peatonal

P AT

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Maxima: 105 lux Media (Emin/Emed): 0,73
Media: 59 lux Extrema (Emin/Emax): 0,41
Minima: 43 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]

60 53 48 48 44 44 48 48 54 62 62 54 48 48 44 44 48 48 53 60

103 78 57 53 43 43 53 57 79 105405 79 57 53 43 43 53 57 78 103,
0,0 +—————rr—rr [T T U [T T T T T
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Escala 1:400
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===1 R. ROS ALGUER, S.A. royecto N Alfa: fb-?g
Oficina Técnica Fecha: 22/05/2008LENCIA

TIITT | 2008/8446

Cliente: Jose Luis de la Torre
Descripcion: Alumbrado Zona Peatonal

P AT

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Maxima: 105 lux Media (Emin/Emed): 0,73
Media: 59 lux Extrema (Emin/Emax): 0,41
Minima: 43 lux

CURVAS ISOLUX
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0
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Escala 1:400
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el R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P0702

Oficina Técnica Fecha: 22/05/2

T

Cliente: BT Ingenieria.
Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).
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oty L
D q‘ﬁ?%
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DOB\LENCIA

2008/8446

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO
Longitud (Eje X): 15,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 20,00 m 20 20
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 0,75 m
Coef. pavimento q0: 0,10 dimension Y: 0,75m

Posicién del Observador: (0,00, 0,00)

PUNTOS DE CALCULO
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ol R ROS ALGUER, S.A.
Oficina Técnica

Cliente: BT Ingenieria.

Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).

Proyecto N°: P0702

Fecha: 22/05/2
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2008/8446

LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. X(m Y(m) Z@m) CO GQO

1 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80 0,00 15,80 8,00 -900 20
2 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80  -15,00 4,20 8,00 90,0 20
3 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80 15,00 4,20 8,00 900 20
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80 30,00 15,80 8,00 -900 20
5 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 -15,00 4,20 500 -900 20
6 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 0,00 15,80 500 90,0 20
7 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 15,00 4,20 500 -900 20
8 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 30,00 15,80 500 900 20
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P AT

ol R ROS ALGUER, S.A.
Oficina Técnica

Cliente: BT Ingenieria.

Proyecto N°: PO702) & i 5
Wi 3
Fecha: 22/05/2D0B\LENCIA
2008/8446

Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Maxima: 192 lux Media (Emin/Emed): 0,50
Media: 76 lux Extrema (Emin/Emax): 0,20
Minima: 38 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]
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Proyecto N°: P0702pD fﬁlﬁé
=1 R. ROS ALGUER, S.A. ' G lse
. . ’ . = N
Oficina Técnica Fecha: 22/05/2D08\LENCIA
2008/8446
Cliente: BT Ingenieria.
Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).
ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Maxima: 192 lux Media (Emin/Emed): 0,50
Media: 76 lux Extrema (Emin/Emax): 0,20
Minima: 38 lux
CURVAS ISOLUX
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P AT

o-
el R. ROS ALGUER, S.A. Proyecto N°: P0702

Oficina Técnica Fecha: 22/05/2

o

Cliente: BT Ingenieria.
Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).

_I' T
D & g‘ﬁégd.%
)
s’ Q
DOB\LENCIA

2008/8446

DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

DIMENSIONES MALLA DE CALCULO
Longitud (Eje X): 15,00 m Puntos de célculo X: 20
Anchura (Eje Y): 20,00 m 20 3
Tipo de Pavimento: R1 dimension X: 0,75 m
Coef. pavimento q0: 0,10 dimension Y: 0,83 m

Posicién del Observador: (0,00, 0,00)

PUNTOS DE CALCULO

18,0— + + + 4 4

15,0

12,0

L
o

\_A;‘J_LJ_A;\J_LJ_A;\AJJ_L\#\J_LI_A;\ALE‘LBB\ |

o
o

w
o

010 [ W—T\‘V—F T—f“V—VT—F\T\ﬁ—FY—V*“V—F 7—1*4
0,0 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0
EJEY
EJE X Escala 1:150
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VISADO
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ol R ROS ALGUER, S.A.
Oficina Técnica

Cliente: BT Ingenieria.

Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).

Proyecto N°: P0702

Fecha: 22/05/2
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DOB\LENCIA

2008/8446

LISTADO DE PUNTOS DE LUZ

N LUMINARIA LAMPARA FLUJO (kLm) F.C. X(m Y(m) Z@m) CO GQO

1 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80 0,00 15,80 8,00 -900 20
2 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80  -15,00 4,20 8,00 90,0 20
3 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80 15,00 4,20 8,00 900 20
4 LRA-75751 G VSAP Tubular - 250 W 31,40 0,80 30,00 15,80 8,00 -900 20
5 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 -15,00 4,20 500 -900 20
6 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 0,00 15,80 500 90,0 20
7 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 15,00 4,20 500 -900 20
8 LRA-75601 G VSAP Tubular - 100 W 14,50 0,80 30,00 15,80 500 900 20
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ol R ROS ALGUER, S.A.
Oficina Técnica

Cliente: BT Ingenieria.
Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).

Proyecto N°: P0702

Fecha: 22/05/2
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2008/8446

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méaxima: 143 lux Media (Emin/Emed): 0,42
Media: 57 lux Extrema (Emin/Emax): 0,17
Minima: 24 lux

RESULTADOS- ILUMINANCIAS [lux]
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Escala 1:150
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Oficina Técnica Fecha: 22/05/2008\LENCIA
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2008/8446

Cliente: BT Ingenieria.
Descripcion: Alumbrado de la C/ Alcalde Puertes en Alfafar (Valencia).

ILUMINANCIAS HORIZONTALES UNIFORMIDADES
Méaxima: 143 lux Media (Emin/Emed): 0,42
Media: 57 lux Extrema (Emin/Emax): 0,17
Minima: 24 lux

CURVAS ISOLUX
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