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1.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

Todos los materiales y unidades de obra previstos en este proyecto deberan cumplir el presente Pliego.
En cualquier caso, los materiales no previstos, que deben utilizarse en la ejecucién de las obras, y para
los cuales existan disposiciones oficiales en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan
satisfacer las que estén en vigor en la fecha de su utilizacion, asi como las que se establecen en el
presente Pliego, debiendo ser aprobados previamente a su utilizacion por la Direccién de Obra, que
determinara la forma y condiciones en que deban ser ensayados.

El empleo de materiales de procedencia autorizada por la Direccion de Obra o recomendada en el
presente Proyecto, no libera en ningun caso al Contratista de la obligacion de que los materiales cumplan
las condiciones referidas en el parrafo anterior, pudiendo ser rechazados en cualquier momento en caso
de que se encuentren defectos de calidad o uniformidad.

La manipulacion de los materiales no habra de alterar sus caracteristicas, tanto al transportarlos como
durante su empleo.

1.1.- PRECIOS DE LA UNIDADES QUE INTERVIENEN.

Documento visado electronicamente con nimero: 2008/8987
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| Codigo | ud.] Descripcion | Precio
PBPL.1a m3 Lechada de cemento 1:2 CEM II/A-P 32.5 R
Lechada de cemento 1:2 confeccionada en obra con cemento portland con adiciéon puzolanica (
CEM II/A-P 32.5 R, segiin UNE-EN 197-1:2000 ) envasado.
MOOA11a h  Pedn especializado construccion 3,500 18,37 64,30
PBAC.2ab t CEM II/A-P 32.5 R envasado 0,426 88,89 37,87
PBAA.1a m3 Agua 0,852 1,11 0,95 103,12 Eu
PBPL.5a m3 Pasta de cemento 1:1 CEM II/A-P 32.5 R
Pasta de cemento 1:1 confeccionada en obra con cemento portland con adicién puzolanica (CEM
II/A-P 32.5 R, segun UNE-EN 197-1:2000) envasado.
MOOA11a h  Pedn especializado construccion 3,500 18,37 64,30 ~
PBAC.2ab t CEM II/A-P 32.5 R envasado 0,742 88,89 65,96 %
PBAA.1a m3 Agua 0,742 1,11 0,82 131,08 Eu S
o
o
PBPM.1da m3 Mto cto M-5 man ‘;
Mortero de albanileria M-5 confeccionado in situ a mano, realizado con cemento comun &
CEM-II/A-P/32,5R y arena de granulometria 0/3 lavada, con una resistencia a compresion de 5 §
N/mm2, segtin UNE-EN 998-2:2004. c
(o]
o
MOOA12a h  Pedn ordinario construccién 2,800 18,06 50,57 Q
PBAC.2aa t CEM II/A-P 32.5 R granel 0,247 82,42 20,34 5
PBRA.1abb t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 1,755 9,77 17,15 %
PBAA.1a m3 Agua 0,256 1,11 0,28 88,34 Eu £
8]
PBPO.2bbbc m3 H 15 blanda 20 CEM II/A-P 42.5 R lla ks
Hormigén de resistencia caracteristica 15 N/mmz2, de consistencia blanda, adecuado para picar, g
con arido procedente de machaqueo, tamafio maximo 20 mm., con cemento CEM II/A-P 42.5 R, kS
segun UNE-EN 197-1:2000 en exposiciéon normal (lla), y asiento en el cono de Abrams de 5 a 10 %
cm., con tolerancia 1 cm., confeccionado en obra, con hormigonera de 300 I. de capacidad. g
[}
MOOA12a h  Pedn ordinario construccion 1,150 18,06 20,77 %
PBAC.2da t CEM II/A-P 42.5 R granel 0,241 104,94 25,29 8
PBRG.1eb t Grava caliza 10/20 Ivd 10 km 1,263 8,83 11,15
PBRA.1adb t Arena 0/6 triturada lvd 10 km 0,651 9,31 6,06
PBAA.1a m3 Agua 0,225 1,11 0,25
MMMH.3cae h  Hgn diesel conve 300I. 1,150 2,40 2,76 66,28 Eu
PUVC15b t Mezcla bituminosa G-20
Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 con arido calizo para capa intermedia confeccionada en
planta asfaltica movil.
MMMA.5ahb h  Grup eltg trif 20kva inso. 0,023 3,92 0,09
MMMR.1bb h  Pala crgra de neum 102cv 1,7mi 0,022 41,49 0,91
MMMW.7a h  Planta asf mévil 60-80tm/h 0,023 416,70 9,58
MOOA.8a h  Oficial 12 construccion 0,013 18,88 0,25
MOOA12a h  Pedn ordinario construccién 0,050 18,06 0,90
PBRA.1acd t Arena 0/5 triturada s/lvd 30 km 0,350 10,83 3,79
PBRW.2b t Filler aportacion 0,048 74,66 3,58
PNIB.9a t Betun asféltico B40-50 0,042 181,41 7,62
2% Costes Directos Comp s/ 26,72 Eu 0,53 27,25 Eu
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| Codigo | ud.] Descripcion | Precio |
MOOA.8a h Oficial 12 construccion
Oficial 1°construccion. 18,88 Eu
MOOA11a h Peodn especializado construccion
Pedn especializado construccion. 18,37 Eu
MOOA12a h Peodn ordinario construccion
Pedn ordinario construccion. 18,06 Eu
MOON.8a h Oficial 12 pintura
Oficial 1°pintura. 15,96 Eu
MOON10a h  Ayudante pintura
Ayudante pintura. 14,98 Eu
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| Codigo | ud.] Descripcion | Precio |
MMMA.4aa h Compr diésel 3m3.
Compresor portatil diésel de 3 m3. de caudal y 7 kilos de presién, incluso seguro. 7,35 Eu
MMMA.4ba h Compr diésel 4m3.
Compresor portatil diésel de 4 m3. de caudal y 7 kilos de presién, incluso seguro. 8,90 Eu
MMMA.5ahb h Grup eltg trif 20kva inso.
Grupo electrégeno trifasico insonorizado de potencia 20kva, incluso seguro. 3,92 Eu
MMMC.5a2 h Apisonadora 45 CV.
Apisonadora de tipo tandem de potencia 45 CV. 28,75 Eu
MMMC.5b  h Apisonadora 50 CV. ~
Apisonadora de tipo triciclo de potencia 50 CV. 30,15 Eu %
)
MMMC12a h  Compctr neum 120CV 25T 8
Compactador de neumaticos de 120 C.V.y 25 Tm. 49,62 Eu (;
@
MMMD.1aa h  Martll picador 80mm. E
Martillo picador con un diametro de 80 mm. 25,45 Eu g
(o]
o
MMME.1baa h Retro de neum c/palafrtl 0,34m3 i
Retroexcavadora de neumaticos de potencia 70 caballos de vapor, con pala frontal y capacidad de 3
la cuchara retroexcavadora de 0,34 metros cubicos. 50,70 Eu %
‘s
MMME.4dc h  Tract de cad 300cv. g
Tractor de cadenas Bulldozer para excavacion y empuje con hoja topadora de 4,50metros de K}
potencia 300 caballos de vapor. 186,51 Eu g
=]
©
MMMH.3cae h  Hgn diesel conve 300l. g
Hormigonera convencional portatil accionada por motor diésel, con una capacidad de amasado de g
300 litros, incluso seguro. 2,40 Eu g
35
MMMR.1bb h Pala crgra de neum 102cv 1,7m3 g
Pala cargadora de neumaticos de potencia 102 caballos de vapor con una capacidad de carga en
pala de 1,7 metros cubicos. 41,49 Eu
MMMR.1de h Pala crgra de neum 179cv 3,2m3
Pala cargadora de neumaticos de potencia 179 caballos de vapor con una capacidad de carga en
pala de 3,2 metros cubicos. 51,85 Eu
MMMR.4a h Pala cargadora cadenas 135 cv
Pala cargadora sobre cadenas de 135 CV. 71,52 Eu
MMMT.2a h Cmn dmp extravial 22T.
Camidn dumper extravial con capacidad de transporte para 22 toneladas. 89,00 Eu
MMMT.5aaa h Cmn de transp 10T 8m3 2ejes.
Camion de transporte de 10 toneladas con una capacidad de 8 metros cubicos y 2 ejes. 24,72 Eu
MMMT.5bbb h Cmn de transp 12T 10m3 3ejes.
Camion de transporte de 12 toneladas con una capacidad de 10 metros cubicos y 3 ejes. 40,65 Eu
MMMW.2a h Barrdr mecanica autpro 20 CV.
Barredora mecanica autpro 20 CV. 7,48 Eu
Cap. - . Pag. 1
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| Cédigo [ Ud.] Descripcién | Precio |
MMMW.5a h Extndor aglomer 70cv oruga
Extendedora de aglomerado de 70 CV sobre orugas. 122,49 Eu
MMMW.7a h Planta asf mévil 60-80tm/h
Planta asfaltica mévil de 215 CV y 60-80 Tm/h. 416,70 Eu
MMMW.8b u Reprcn m2 maq pintabanda
Repercusion por metro cuadrado de maquina pintabandas. 0,85 Eu
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| Cédigo

[ud. |

Desctripcién |

Precio |

PBAA.1a m3

PBAC.2aa t

PBAC.2ab t

PBAC.2da t

PBPC.2aaaa m3

PBRA.1abb t

PBRA.1acd t

PBRA.1adb t

PBRG.1eb t

PBRW.2b t

PNIB.9a t

PRCP21a kg

PRCP33a |

PUCA12b u

Agua
Agua.

CEM II/A-P 32.5 R granel
Cemento portland con puzolana CEM II/A-P 32.5 R, segin norma UNE-EN 197-1:2000, a gran

CEM II/A-P 32.5 R envasado
Cemento portland con adicion puzolanica CEM II/A-P 32.5 R, segun norma UNE-EN 197-1:2000
envasado.

CEM II/A-P 42.5 R granel
Cemento portland con adicion puzolanica CEM II/A-P 42.5 R, segun norma UNE-EN 197-1:2000 a
granel.

H 20 plastica TM 40 |

Hormigén preparado de resistencia caracteristica 20 N/'mm2, de consistencia plastica y tamafo
maximo del arido 40 mm, en ambiente no agresivo | , transportado a una distancia maxima de 10
km, contados desde la central suministradora. Se consideran cargas completas de 6 6 9 m3y un
tiempo maximo de descarga en obra de 45 minutos.

Arena 0/3 triturada Ivd 10 km
Arena triturada, lavada, de granulometria 0/3, a pie de obra, considerando transporte con camién
de 25 t., a una distancia media de 10 km.

Arena 0/5 triturada s/lvd 30 km
Arena triturada, sin lavar, de granulometria 0/5, a pie de obra, considerando transporte con camion
de 25 t., a una distancia media de 30 km.

Arena 0/6 triturada Ivd 10 km
Arena triturada, lavada, de granulometria 0/6, a pie de obra, considerando transporte con camién
de 25 t., a una distancia media de 10 km.

Grava caliza 10/20 Ivd 10 km
Grava triturada caliza de granulometria 10/20, lavada, a pie de obra, considerando transporte con
camion de 25 t., a una distancia media de 10 km.

Filler aportacion
Filler de aportacion.

Betun asfaltico B40-50
Betun asfaltico (tipo B 40-50).

Esferas reflectantes
Esferas reflectantes.

Pintura sefalizacién marcas viales

Pintura acrilica para sefalizacién de marcas viales no deslizante y de alta resistencia a la
abrasion, aplicable en capa gruesa y de secado muy rapido; reflectante mediante la adicion de
microesferas de vidrio; con acabado satinado y en colores blanco, amarillo, rojo, azul y gris, con
un rendimiento de 4-9m?/.

Imbornal PP c/codo sifénico y reja fundicion
Imbornal de polipropileno con codo sifénico y conexién de salida a red general de diametro 190
mm. Con reja abatible de fundicién pintada con pintura bituminosa y acabado antideslizante.

1,11 Eu

82,42 Eu

88,89 Eu

104,94 Eu

89,25 Eu

9,77 Eu

10,83 Eu

9,31 Eu
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8,83 Eu

74,66 Eu

181,41 Eu

1,83 Eu

11,59 Eu

106,86 Eu
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| Codigo | ud.] Descripcion | Precio
PUCC.4bbc m  Tubo saneamiento PVC SN2 DN200 40% acc
Tubo para saneamiento sin presion, de PVC rigido color teja. Con rigidez nominal SN2 kN/m2,
para enterrar en zonas sin transito rodado. De didmetro nominal 200 mm. Con copa y junta
elastica montada en el cabo del tubo, incluida. Segun norma UNE-EN 1401. Suministrado en
tramos de 6m. Con un incremento del precio del tubo del 40% en concepto de uniones,
accesorios y piezas especiales. 14,15 Eu
PUVA.9n u Bordillo hormigén 15x25x50
Bordillo hormigén 13/15x25x50 cm. 5,68 Eu
PUVA16aa u Rigola hormigén 6x20x50 gs
Rigola de hormigdn de 6x20x50 cm., color gris. 0,71 Eu
PUVP.bjo m2 Baldosa hidr de botén, color.
Baldosa hidraulica de botén, color, de 20x20x2.5 cm. 5,27 Eu
PUVP.bjo1 m2 Baldosa hidr de 5 barras
Baldosa hidradlica de 5 barras, color, de 20x20x2.5 cm. 5,27 Eu

Documento visado electronicamente con nimero: 2008/8987
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2.- ENSAYOS.

La Direccion de Obra podra, con justificacion razonada, rechazar fuentes de suministro que no merezcan
confianza en cuanto a calidad homogeneidad o normalidad en el suministro de materiales.

Una vez aceptadas las procedencias de los materiales, su calidad sera controlada periédicamente por la

Direccion de Obra durante la ejecucion de los trabajos mediante los ensayos y pruebas prescritas.

La Direccion de Obra podra realizar tales ensayos y pruebas por si misma o, si lo considera mas
conveniente, por medio de un Laboratorio Oficial o Técnico Homologado, siguiendo las normas y
especificaciones definidas en este Pliego o, en su defecto, por las que la Direccion de Obra considere
mas apropiadas en cada caso.

El Contratista podra presenciar la realizaciéon de los analisis, ensayos y pruebas que ordene la Direccion

de Obra, bien personalmente o delegando en otra persona.

De los andlisis, pruebas o ensayos realizados en un laboratorio, daran fe las certificaciones expedidas
por su Director.

Sera obligacién del Contratista avisar a la Direccion de Obra, con antelacion suficiente, del acopio de los

materiales que pretende utilizar en la obra, para que puedan ser realizados a tiempo los oportunos

Documento visado electronicamente con nimero: 2008/8987

ensayos. Asimismo, suministrara, a sus expensas, las cantidades de material necesarias para realizar
los examenes y ensayos que ordene la Direccién de Obra para la aceptacion de procedencias y para el
control periddico de la calidad.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales y unidades de obra necesarios para los
ensayos, analisis y pruebas. Los demas gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis o
pruebas, seran de cuenta del Contratista con cargo a la Partida Alzada a justificar prevista en
Presupuesto. La Direccion de Obra podra imputar al Contratista el coste de los ensayos, analisis y
pruebas cuyos resultados no sean o hayan sido conformes con este Pliego. Por otro lado, la Direccion de
Obra podra decidir el montaje y funcionamiento de un laboratorio propio a pie de obra, dentro de los
limites de dicha Partida Alzada.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, la Direccién de Obra podra elegir
entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material
examinado y, a la vista del resultado de los nuevos ensayos, decidir sobre la aceptacion total o parcial del

material o su rechazo definitivo.
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Todo el material que haya sido rechazado sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacion
expresa de la Direccién de Obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por la Direccién de Obra
podra ser considerado como defectuoso.

Por lo que se refiere a unidades de obra defectuosas, la Direccion de Obra podra optar entre su
demolicién o, de ser técnicamente posible, su aceptacion con reduccion del precio unitario hasta un
cincuenta por ciento (50%).

3.- ACOPIOS.

Todos los materiales se almacenaran de forma que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y

aptitudes para su empleo en la obra, y de modo que se facilite su inspeccion y, en su caso, medicion.

La Direccion de Obra podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccién de aquellos materiales que lo requieran. En
cualquier caso, deberan protegerse: cementos, resinas, explosivos y detonadores.

Documento visado electronicamente con nimero: 2008/8987

4.- EJECUCION DE LAS OBRAS. CONDICIONES GENERALES.

Las obras se efectuaran de acuerdo con las especificaciones del presente Proyecto y a las instrucciones
de la Direccion de Obra, la cual resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de
los distintos documentos y de las condiciones de ejecucion.

La Direccién de Obra suministrara al Contratista, a peticion de éste, cuantos datos posea y puedan ser
de utilidad en la ejecucidon de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos contractuales.
Dichos datos y los informativos contenidos en el Proyecto no podran ser considerados mas que como
complementarios de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente, y con sus propios
medios, por los que éste debera comprobar aquéllos. La Administracion no se hace responsable, en

ningun caso, de posibles errores de informacion ni de las consecuencias que de ellos puedan derivarse.

Antes de la iniciacién de las obras, el Contratista deberd presentar el correspondiente Programa de
Trabajo, de acuerdo con lo que dispone el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
contratacion de Obras del Estado. Dicho programa debera ser aprobado por la Direccién de Obra, cuya

autorizacion debera solicitar el Contratista antes de iniciar cualquier parte de las obras.
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Todas las dosificaciones, métodos y sistemas de trabajo a emplear en la obra, deberan ser autorizados,
antes de su utilizacién, por la Direccion de Obra, quién podra modificarlos a la vista de los ensayos y
pruebas que se realicen y de la experiencia obtenida durante la ejecucion de los trabajos, sin que dichas
modificaciones afecten a los precios de las unidades de obra correspondientes cuando su objeto sea
unicamente obtener las condiciones de trabajo previstas en el Proyecto.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra el equipo de maquinaria y medios
auxiliares para la correcta realizacion de los trabajos. Dicho equipo debera estar disponible con suficiente
antelacion al comienzo de la tarea correspondiente, para que pueda ser examinado y aprobado por la
Direccion de Obra en todos sus aspectos, incluso el de potencia y capacidad que deberan ser las
adecuadas al volumen de obra a ejecutar en el tiempo programado.

El equipo aprobado debera mantenerse en todo momento en condiciones satisfactorias de trabajo,
haciéndose las reparaciones y sustituciones necesarias para ello en un plazo que no altere el programa
de trabajo previsto. Si durante la ejecucion de las obras, la Direccién de Obra estimase que, por cambio
en las condiciones de trabajo, o por cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo para el fin
propuesto, podré exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado.

Durante las diversas etapas, la obra se mantendra en todo momento en perfectas condiciones de

drenaje, conservando las cunetas, bocas de imbornal y demas desagiies de modo que no se produzcan

Documento visado electronicamente con nimero: 2008/8987

erosiones en los taludes adyacentes. Si existe temor de que se produzcan heladas, la Direccion de Obra
podra autorizar el uso de agua caliente o bien ordenar la suspension de los trabajos en fabricas de
hormigén y en los que exijan el empleo de mortero de cualquier clase. En todo caso, el Contratista
protegera todas las zonas que puedan ser perjudicadas por la helada y si resultaran partes de obra
danadas, éstas se demoleran y reconstruiran a su costa.

Asimismo, la Direccién de Obra podra suspender la ejecucion de las trabajos en los puntos que lo estime
conveniente en la época de grandes calores.

El Contratista queda obligado a sefalizar, a su costa, las obras objeto del contrato, bajo su total
responsabilidad y sin perjuicio de las instrucciones que recibira de la Direccion de Obra.

En la ejecucién de obras se procurara no alterar los servicios de caracter publico mas que en lo
absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades de trafico, dentro de los limites
compatibles con el buen desarrollo y ejecucidn de los trabajos. En cualquier caso, el Contratista debera
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cumplir las condiciones que impongan los Organismos Oficiales y entidades afectadas o interesadas por
las obras.

El Contratista proporcionara al personal de la Direcciéon de Obra toda clase de facilidades para practicar
los replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y de las unidades de obra para llevar a cabo
la vigilancia e inspeccion de los trabajos. Todo ello con el fin de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente Pliego. El Contratista debera, asimismo, permitir el acceso a la

Direccién de Obra a todas las zonas de trabajo, incluso a las fabricas, talleres o canteras de donde
procedan los materiales o se trabaje para las obras.

5.- OBRAS COMPLEMENTARIAS.

5.1.- OBRAS PREPARATORIAS.

- Replanteo de todas las operaciones y materializacion de referencias topograficas.

- Colocacion de carteles y sefales que avisen de la construccion de la obra, cuyo tipo y nimero
designara la Direccion de Obra.

- Colocacién de todas las vallas y cerramientos necesarios para impedir el paso dentro de la
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obra a todo el que no sea trabajador de la misma o personal autorizado.

- Construccion de cerramientos provisionales para almacenar todos los materiales y elementos
auxiliares en buenas condiciones de mantenimiento, conservacion, calidad y seguridad, de modo que no
se alteren durante el tiempo de almacenamiento ni pierdan sus cualidades para la obra, impidiendo, en
la medida de lo posible, los robos de materiales, maquinaria o cualquier otro elemento necesario para la
obra, los cuales nunca podran ser alegados por el Contratista como motivo de reclamacién de abonos o
de revision de precios y mediciones.

- Eliminacioén de todos los materiales inservibles dentro de los limites del Proyecto.

- Todos los accesos y caminos de servicio interior necesarios para la ejecucion de las obras,
cuyo mantenimiento y conservacién seran a cargo del Contratista.

- Las obras provisionales de drenaje que, en tanto no se haya realizado el drenaje definitivo,

aseguren que las aguas no perturben la realizacion de los trabajos.

- Las obras necesarias para el mantenimiento de servidumbres, durante la ejecucion de los

trabajos.
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- Todas aquellas operaciones necesarias para acabar la obra en las condiciones de calidad y
con las tolerancias definidas en los elementos del Proyecto.

- Limpieza y retirada de elementos auxiliares.

- Conservacion de la obra hasta su recepcion provisional.

6.- LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO.

6.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para evacuar de la superficie de las obras la
totalidad de objetos moviles, desperdicios, deshechos, piedras sueltas, asi como para eliminar la
vegetacion existente por medio de tala, siega u otro método, incluyendo la extraccion y retirada de
arboles, raices, restos y tocones.

6.1.- EJECUCION.

Se retiraran de la zona ocupada por las obras y definida en los planos todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, escombros y cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccion de Obra.

Se ejecutara en todos aquellos lugares en los cuales no se realice extraccion.
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Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que los
que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de la limpieza. Cuando sea preciso evitar
dafos a otros arboles, al trafico o a las construcciones préximas, los arboles se iran troceando por su

copa y tronco progresivamente.

Todos los tocones y raices mayores de un centimetro (1 cm.) de didmetro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la rasante de excavacion, ni
menor de quince (15) centimetros por debajo de la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de los tocones y raices se rellenaran con materiales
andlogos al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la
superficie se ajuste a la del terreno existente.

6.2.- MEDICION Y ABONO.

Se abonara por metro cuadrado medido en planta, e incluye las operaciones de excavacion, arranque de
arbustos y arbolado, troceado y transporte a vertedero.
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7.- DEMOLICION DE HORMIGONES EN MASA O ARMADOS.

7.1.- DEFINICION.

Se define como tal la operacién de derribo de todas las construcciones o elementos de hormigén, en
masa 0 armados, que, situadas dentro de los limites de las obras, obstaculicen la realizacién de las
mismas o que sea necesario hacer desaparecer.

7.2.- EJECUCION.

El derribo incluira el suministro y empleo de toda la maquinaria, mano de obra, materiales y medios

auxiliares necesarios para su realizacion.

El método de demolicién sera de libre eleccion por el Contratista, previa aprobacién por la Direccién de
Obra. ElI empleo de explosivos estara condicionado a la obtencion del permiso de la autoridad

competente con jurisdiccion en la zona de obras y a la aprobacion por la Direccion de Obra.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos a construcciones proximas.
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La Direccion de Obra sera quien designara las estructuras que hayan de demolerse total o parcialmente,
asi como la profundidad de demolicién de los cimientos.

Los materiales de derribo que la Direccion de Obra haya fijado para ser utilizados en obra se limpiaran y
se transportaran y acopiaran en la forma y lugar que ordene la Direccién de Obra.

Los materiales de demolicién desechados seran transportados a vertedero autorizado por la Direccion de
Obra.

7.3.- MEDICION Y ABONO.

Se abonaran por metros cubicos de volumen exterior demolido, realmente ejecutados en obra. Si en
alguna partida no se hace referencia expresa a su demolicion, se entendera incluida en la excavacion

correspondiente y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.
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8.- DEMOLICION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS.

8.1.- DEFINICION.

Consistira en la demolicion de todos aquellos pavimentos que obstaculicen la obra o que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma.

8.2.- EJECUCION.

Su ejecucion comprende las operaciones de demolicion propiamente dicha y la retirada de los materiales
a vertedero autorizado por la Direccién de Obra.

Las operaciones de demolicion se realizaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios a las construcciones o instalaciones préximas y de
acuerdo con lo que sobre el particular determine la Direccion de Obra, quien asignard y marcara los
elementos que han de quedar intactos.

Se prestara especial atencidon a no danar las posibles instalaciones de servicios publicos como cables,
tuberias, etc. que puedan existir en el sub-suelo.
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8.3.- MEDICION Y ABONO.

Se abonaran por metros cubicos de volumen exterior demolido, realmente ejecutados en obra. Si en
alguna partida no se hace referencia expresa a su demolicion, se entendera incluida en la excavacion

correspondiente y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

9.- EXCAVACIONES Y RELLENOS EN ZANJAS Y POZOS.

9.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar, remover, evacuar y nivelar los
materiales extraidos en la apertura de zanjas y pozos. Se incluyen los agotamientos, desagles

provisionales, andamiajes, apuntalamientos, etc. que pudieran resultar necesarios.
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9.2.- EJECUCION.

Antes de empezar la excavacién de la zanja habrd de realizarse el despeje y desbroce de la zona
afectada, asi como, en su caso, la excavacion de tierra vegetal.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con suficiente antelacion, el principio de cualquier
excavacion en zanja, a fin de que pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
El terreno natural adyacente a la zanja no podra ser modificado ni removido sin permiso de la Direccion
de Obra.

Las excavaciones en las que se han de esperar desprendimientos o corrimientos se ejecutaran por

tramos.

Las zanjas se excavaran con las dimensiones fijadas en los Planos, aumentandolas, si es preciso, para
que permitan la instalacién sobrada de tuberias, material y otros elementos, permitiendo, asimismo,
efectuar las entibaciones y agotamientos que fueran necesarios. La Direccién de Obra podra modificar la
pendiente y profundidad de la zanja, definidas en los planos, si las necesidades del drenaje u obras
accesorias lo exigieran.

El fondo de la excavacion tiene que refinarse hasta conseguir una diferencia maxima de un centimetro

(0,01) respecto a la cota y pendiente establecida. Estara limpio de cantos, material suelto, rocas
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desintegradas, desprendimientos, etc. y debera compactarse con los medios y la medida que fije la
Direccién de Obra.

Las excavaciones se apuntalaran cuando el Contratista lo considere necesario, cuando se prescriba en
los documentos contractuales o cuando ordene la Direccion de Obra. Se recomienda apuntalamiento
para excavaciones de profundidad superior a ciento veinticinco centimetros (125 cm.), salvo que el suelo

sea completamente seguro.

Los terrenos extraidos se depositaran a un lado de la zanja separados 60 cm. como minimo del borde

de la misma para facilitar el paso de los operarios, dejando el otro libre para la disposicion de los tubos.

Abierto un tramo de la zanja, inmediatamente se procedera a la colocacién de los tubos.

El relleno no se iniciara sin la autorizacién de la Direccién de Obra.
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El relleno y compactacion se ejecutara por capas cuyo espesor ho amenace la estabilidad de la obra,
pero que permita, no obstante, obtener la compactacién debida.

El material de relleno de la zanja, al menos el que tiene que estar en contacto con la tuberia, estara
limpio de piedras, cascotes, ladrillos u otros elementos que puedan dafiar al tubo.

El material de relleno seran las mismas arenas extraidas de la zanja, cumpliendo lo previsto en el punto

anterior.

La zanja se rellenara a tongadas de 40 cm., procediendo a la compactacién del material mediante
maquina adecuada; si se considera conveniente se regara el terreno, de forma que nunca rezumen

aguas que puedan invadir la zanja abierta contigua.

El desmontaje de los apuntalamientos, de existir, se efectuara al mismo tiempo que el relleno,

realizandose por tramos.

Deben evitarse las cargas excesivas, tales como el peso de la maquinaria de obra o trafico en general,
siempre que puedan perjudicar a la obra de drenaje o accesoria correspondiente.

El Contratista esta obligado a reponer o reparar las obras de drenaje o accesorias que hayan sufrido

algun dafo, tanto en la ejecucion del relleno y compactacion como en cualquier fase posterior.
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9.3.- MEDICION Y ABONO.

La excavacién en zanjas 0 pozos se abonara por metros cubicos deducidos a partir de las secciones
tedricas en planta, mas los excesos inevitables autorizados, y de la profundidad realmente ejecutada.

Los terraplenes se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de perfiles transversales.

10.- MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS.

10.1.- DEFINICION.

Consiste en la extensiéon y compactacion de los materiales terrosos procedentes de préstamos
autorizados, habiendo realizado previamente la excavacion en préstamos y transporte a la obra.
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10.2.- MATERIALES.

Los materiales a emplear en terraplenes deberan estar exentos de materia vegetal. El volumen total de
los materiales aptos se obtendra de préstamos, previa autorizacion por la Direccion de Obra, que debera
aprobar las procedencias.

Las tierras se clasificaran segun las prescripciones del articulo P.G.3, en suelos inadecuados, tolerables
y adecuados.

- Los suelos inadecuados no podran utilizarse en ningun caso, salvo autorizacion escrita de la Direccién
de Obra.

- Los suelos tolerables podran utilizarse en cimentaciones y nucleos de terraplén en aquellas zonas en
que no hayan de estar sometidos a fuertes cargas o variaciones de humedad, previa autorizacién
expresa de la Direccién de Obra.

- Los suelos adecuados se utilizaran en la coronacién de los terraplenes y en las cimentaciones o
nucleos de éstos en aquellas zonas en que no hayan de estar sometidos a fuertes cargas o variaciones
de humedad.

10.3.- EJECUCION.
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Su ejecucion comprende las operaciones de:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

- Excavacion en préstamo y transporte a pie de obra, si procede.

- Extensién de la tongada, con materiales de excavacion o préstamos.
- Humectacion o desecacion de la tongada.

- Compactacion de la tongada.

-Refinamiento de la explanacion y taludes.

En los terraplenes se diferencian tres zonas:
- Cimiento: formado por aquella parte del terraplén que esté por debajo de la superficie original del
terreno y que ha estado vacia durante la excavacion adicional por presencia de materiales inadecuados.
- Nucleo: parte principal del terraplén comprendido entre el cimiento y la coronacion.
- Coronacién: formada por la parte superior del terraplén inmediatamente por debajo de la explanada y
con un grueso igual a cincuenta centimetros, salvo prescripciones en contrario (terraplenes de menor
espesor).
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Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de

préstamos autorizados por la Direccién de Obra.

Los suelos tolerables no contendran mas de un veinticinco por ciento en peso, de piedras, cuyo tamafo
exceda de quince centimetros.

Los suelos adecuados no tendran piedras con medida superior a diez centimetros (0,10 m.) y su
tamizado por el tamiz 0,08 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Las fracciones que excedan las medidas maximas especificadas y no hayan sido eliminadas en la
excavacion o transporte se eliminaran antes o durante su extendido, a no ser que el material sea tan
fiable, a juicio de la Direccion de Obra, que las operaciones de compactacion reduzcan su medida

maxima a los limites especificados.

La capacidad portante de los materiales utilizables para la formacion de terraplenes, cumplira la siguiente
condicion:

- Suelos adecuados: CBR > 10 (CBR mayor o igual a 10).

- Suelos tolerables: CBR > 5 (CBR mayor o igual a 5) cuando se compacte a la maxima densidad

obtenida en el ensayo Proctor Modificado de compactacion.

En los suelos adecuados, el hinchamiento, medido durante la ejecucion del ensayo CBR sera inferior al
2%.
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La fraccion tamizada por el tamiz 0,40 UNE cumplira las condiciones siguientes:

- Suelos adecuados: LL< 35 (limite liquido menor de 35).

- Suelos tolerables: LL< 35 (Limite liquido menor de 35).

- O simultdneamente: LL< 65 (Limite liquido menor de 65), IP (0,6 LL-9) (Indice Plastico mayor que el
60% del limite liquido menos nueve).

La maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado de compactacién, de los suelos tolerables
a utilizar en la construccion de terraplenes sera superior a un kilogramo seiscientos gramos por
decimetro cubico (1,600 kg/dm3).

La maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado de compactacion, de los suelos
adecuados a utilizar en la construccion de terraplenes sera superior a un kilogramo novecientos gramos

por decimetro cubico (1,900 kg/dm3).
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Como suelos inadecuados se consideran aquellos que tengan una o varias de las caracteristicas
siguientes:

- Suelos son contenido en materia organica superior al cuatro por ciento (4%) en peso, asi como
basuras, escombros, turbas, cieno, etc.

- Arena de granulometria constante con un coeficiente de uniformidad U=(d60/d10) 4. Los términos de la
fraccién anterior, d60 y d10 son aquellos didmetros de grano que componen el 60% y 10% del peso en la
curva granulométrica. Los suelos que obtengan estas caracteristicas pueden utilizarse pero con la
autorizacion de la Direccion de Obra, haciendo una mezcla previa con otras clases adecuadas de suelo.

- Piedras de diametro superior a 30 cm. (0,30 m.) 0 més grandes que dos tercios (2/3) del espesor de la
tongada.

Las caracteristicas de los materiales a emplear en terraplenes se comprobara antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de los ensayos, cuya frecuencia y tipo se sefala a continuacién, entendiéndose
que las cifras que se sefialan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias escogidas. No
obstante, la Direccion de Obra puede modificar los tipos y cantidades que se indican.

Por cada 5.000 m3 o fraccién de tierras a emplear:
- 1 Ensayo Proctor Modificado.
- 1 Ensayo granulométrico.

- 1 Ensayo de limites Attenberg.
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- 1 Ensayo de contenido de humedad.

Si el terraplén se apoya sobre terreno natural, se efectuara previamente el "desbroce del terreno" y la
"excavacion de tierra vegetal". Si procede, cuando la Direccién de Obra lo considere necesario, se
pasara sobre la superficie de asentamiento del terraplén un supercompactador de 50 toneladas (50 TN,
las veces que sea necesario para localizar las areas inestables y compactar adicionalmente las capas
inferiores bajo la superficie de asentamiento. Los pozos vacios que aparezcan se llenaran y estabilizaran
hasta que la superficie se ajuste al resto.

Cuando se presente material inadecuado o zonas inestables ("blandones") en la superficie de asiento, el
Contratista excavara y transportara a vertedero dicho material o ejecutara los trabajos necesarios para su
consolidacidon de acuerdo con las instrucciones de la Direccién de Obra.

Las zonas excavadas se llenaran con suelos adecuados o materiales de mejor calidad, segun ordene la
Direccion de Obra. La superficie asi obtenida se compactara en las mismas condiciones que las exigidas
por el cimiento del terraplén.
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Cuando el terraplén haya de construirse sobre un firme existente, se escarificara la superficie en la

profundidad necesaria para conseguir el trabado adecuado.

Una vez acabadas las operaciones de preparacion y comprobacién de la superficie de asiento, se

procedera a la toma de perfiles transversales iniciales, que serviran para las medidas correspondientes.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente. Estos materiales seran extendidos
en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de las
tongadas sera suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes y si no lo fueran se conseguira esa uniformidad mezclandolos convenientemente con la
magquinaria adecuada. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y por tanto sea autorizada su extensiéon por la
Direccion de Obra. Cuando la tongada subyacente se encuentre demasiado blanda, por una humedad

excesiva, o alterada por otras causas, no se podra extender la siguiente capa.

Para que las lluvias no puedan provocar la erosién o perturbaciéon de los terraplenes en ejecucion, la

superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal entre dos o cuatro por ciento.
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Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas, operaran
sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido de humedad
6ptimo se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria
disponible. Para suelos tolerables utilizados en coronacién de terraplenes sera superior al noventa y

cinco por ciento (95%) de la dptima determinada en el ensayo Proctor Modificado de compactacion.

En el caso de que sea necesario afiadir aguas, esta operacion se efectuara de forma que la humedad de

los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por

oreo o por adicidon y mezcla de los materiales secos o substancia apropiadas.
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Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada. No
se extendera ninguna otra sobre una tongada mientras no se haya realizado la nivelacion y se haya

comprobado que la compactacion es la exigida.

Las densidades maximas a conseguir en las diferentes zonas del terraplén , en cualquier punto del ancho
total de la explanacion incluidos los taludes, seran los siguientes, salvo prescripciéon diferente de la
Direccion de Obra: en el cimiento, el noventa y dos por ciento (92%) de la densidad maxima obtenida en
el Ensayo Proctor modificado. En el nucleo, el noventa y cinco (95%) de la densidad maxima obtenida en
el Ensayo Proctor modificado. En la coronacién, el noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad
maxima obtenida en el Ensayo Proctor modificado.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o proximidad a obras de fabrica no permitan el
uso del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se consigan no sean

inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.
Las zonas, que por su forma, puedan retener el agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por
el Contratista, escarificandolas para asegurar el trabado si el recrecimiento es superior a la mitad del

espesor de la tongada.

En suelos cohesivos se recomienda que el contenido de agua, para la puesta en obra de los mismos,
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oscile entre el contenido 6ptimo y el contenido 6ptimo mas el dos por ciento. La puesta en obra y la
compactacion de los suelos cohesivos habra de adaptarse continuamente a la humedad que contenga el
material y las condiciones climatolégicas, parando la ejecucion del terraplén cuando sea necesario. No se

recibiran suelos cohesivos blandos por exceso de humedad.

En la superficie superior del terraplén se daran las pendientes indicadas en los planos u ordenadas por la
Direccién de Obra, manteniéndose las cotas establecidas. La superficie acabada no habra de variar en
mas de quince milimetros cuando se compruebe con una regla de tras metros, tanto paralela como

normal, al eje de la calle. No habran de existir zonas capaces de retener agua.

Los taludes tendran la pendiente fijada en los planos habiéndose de refinar una vez acabado el terraplén
Se redondeara en los cambios de pendiente y en su encuentro con el terreno estaran exentos de
material suelto o cualquier otro material que pueda verterse al ejecutar el firme o el resto de la obra

accesoria.
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Tanto la superficie de la plataforma como los taludes habran de conservarse durante la ejecucion de las
obras, reparando inmediatamente los dafos producidos por las lluvias u otras causas.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados,

habiendo de suspenderse los trabajos cuando la temperatura esté por debajo del mencionado limite.

Sobre las capas en ejecucion habra de prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién. Si no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de tal forma que no se concentren roderas en la superficie

La ejecucion de los terraplenes se comprobara mediante la realizacion de ensayos, cuyo tipo y
frecuencia se senala a continuacioén, entendiéndose que éstos son minimos y se refieren a cada una de
las procedencias elegidas, pudiendo, no obstante, la Direccién de Obra modificar el tipo y cantidades
que se indiquen.

Para cada quinientos metros cubicos o fraccién de suelo empleado:
- 1 Ensayo Proctor Modificado.
- 1 Ensayo granulométrico.
- 1 Ensayo de limites de Attenberg.
- 1 Ensayo de contenido de humedad.
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Para cada quinientos metros cuadrados o fraccion de capa colocada:
- 1 Ensayo de densidad "in situ".

- 1 Ensayo CBR de laboratorio completo (en tres puntos).
Independientemente de los ensayos indicados, se realizaran pruebas previas de compactaciéon en
tramos de ensayos en los que se controlora exhaustivamente la densidad obtenida en todo el grueso de

la tongada. Dichas pruebas serviran para determinar la férmula de trabajo mas adecuada (humedad y

numero de pasadas) en funcion de las caracteristicas del material y la maquinaria.

10.4.- MEDICION Y ABONO.

Los terraplenes se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de perfiles transversales.
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11.- MORTEROS A EMPLEAR EN OBRAS DE FABRICA.

11.1.- DEFINICION.

Se definen los morteros en la toma de obras de fabrica como aquellas mezclas intimas de cemento,

agua y arena destinadas a unir entre si bloques, ladrillos u otro tipo de mampuestos.

11.2.- MATERIALES.

En la fabricacion de mortero para la toma de obras de fabrica, resquebrajadas y emblanquinadas se
empleara siempre cemento Portland, que cumpla con lo especificado en el art. 202 del P.G.3 El agua y el
arido a emplear en la fabricaciéon de los mismos cumpliran también lo especificado en los arts. 280 y 610
del P.G.3 respectivamente.

11.3.- EJECUCION.

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecanicamente.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme.

A continuacion se afadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez esté sélida la
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masa, tenga la consistencia adecuada para la aplicacién en obra.

Nada mas se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar y el que no haya estado empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos que
siguen al amasado.

11.4.- MEDICION Y ABONO.

El mortero no sera de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente, en cuyo caso se medira y abonara por
metros cubicos realmente utilizados o por metro cuadrado de superficie enfoscada cuando se utilice

como revestimiento.
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12.- OBRAS DE FABRICA DE HORMIGON.

12.1.- DEFINICION.

Se definen las obras de hormigén en masa, armado o pretensado, como la construccion, de cualquier
tipo, cuyo material constitutivo es hormigdn, el cual puede contener en su seno armaduras de acero o no.

12.2.- MATERIALES.

Seran hormigones hidraulicos los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente, productos de adiciéon, que al fraguar y endurecer adquieran una notable
resistencia.

Seran de aplicacion la vigente "Instruccién para el proyecto y ejecucion de hormigdn en masa o armado”
EH-91, tanto para los hormigones como para los encofrados y cimbras.

A efectos del presente Pliego, los tipos de hormigdn a emplear en las obras son los siguientes:

Documento visado electronicamente con nimero: 2008/8987

TIPO RESISTENCIAS CARACTERISTICAS
H-100 100 KP/CM?
H-125 125 KP/CM?2
H-150 150 KP/CM?
H-175 175 KP/CM2
H-200 200 KP/CM2
H-250 250 KP/CM2
H-300 300 KP/CM?

Nada mas se podran utilizar los siguientes tipos de cemento: P-350, P-450, PUZ 11-350 y PUZ 1I-450 y no
se aceptara la adicion de cenizas en los cementos.

El cemento y el agua cumplirdn las prescripciones fijadas en los articulos 202 y 280 del P.G.3. El

cemento sera envasado.

El arido fino a emplear en hormigones sera material granular compuesto por particulas duras y
resistentes, el cual pasa por el tamiz 5 UNE un minimo del noventa por ciento (90%) en peso.
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El arido fino a emplear en hormigones sera arena natural procedente de la disgregacion natural de las
rocas, arena procedente del machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuya
ocupacion haya estado sancionada por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios

realizados en un laboratorio oficial.

Su curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites que se sefialan a continuacion:

TAMIZ UNE 7050 % EN PESO DE MATERIAL QUE PASA
&
8
6,3 100 8
&
5 90-100 5
2,5 80-100 E
1,25 60-85 5
0,63 25-60 =
[}
0,32 10-30 5
0,12 2-10 §
(8}
0,08 0-5 °
3
3
Los limites 10 y 2 se podran reducir respectivamente a 5 y 0 si el hormigdn tiene una dosificacion de é
cemento superior a trescientos kg. por metro cubico (300 kg/cm3). %
3
[a)

La fraccién comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la serie indicada no podra exceder de

cuarenta y cinco por ciento (45%) en peso, del total del arido fino.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los limites que a

continuacion se relacionan:

- Granos de arcilla: uno por ciento (1%) en peso UNE 1733.
- Material retenido por el tamiz 0,064 UNE y que flota en un liquido el peso especifico del cual es 2: cinco
décimas por ciento (0,5%) en peso UNE 7245.

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los

alcalinos que contenga el cemento.

No se utilizaran aridos finos que presenten una proporcion de materia organica, expresada en arido

tanico, superior al cinco por diez mil (0,05%).
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Las pérdidas por peso del arido fino, sometido a la accion de las soluciones de sulfato sodico o
magnésico, en cinco ciclos, seran inferiores, respectivamente, al diez por ciento (10%) y al quince por
ciento (15%) en peso.

El equivalente de arena no sera inferior a ochenta (80).

El arido grueso a emplear en hormigon sera la fraccion de arido mineral de la que retenida en el tamiz 5
UNE un minimo del setenta por ciento (70%) en peso.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o drido procedente del machaqueo o
trituracion de piedra de cantera o grava natural, u otros productos de los cuales la ocupacién haya estado
sancionada por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un
laboratorio oficial. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

El tamafio maximo del arido no excedera del menor de los dos limites siguientes:
- Los cinco sextos (5/6) de la distancia libre horizontal entre armaduras.

- La cuarta parte (1/4) de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se hormigona,
admitiéndose una tolerancia maxima del cinco por ciento (5%) del peso del arido total.
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En ciertos elementos de pequefio espesor y previa justificacién, el limite b) se podra elevar al tercio (1/3)

de la mencionada dimensiéon minima.

La cantidad de substancias perjudiciales que pueda contener el arido grueso no excedera de los limites
que a continuacién se sefialan:

- Granos de arcilla: un cuarto por ciento (0,25%) en peso.

- Particulas blandas: cinco por ciento (5%) en peso.

El arido grueso estara exento de cualquier substancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalinos que contenga el cemento.

Las pérdidas de peso del arido grueso, sometido a la accidon de soluciones de sulfato sédico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores, respectivamente, al doce por ciento (12%) y el dieciocho
por ciento (18%) en peso.
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El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de los Angeles, sera inferior a cuarenta (40) para el arido
grueso y a cincuenta (50) para los mampuestos.

12.3.- EJECUCION.

Todos los hormigones cumpliran la EH-91, considerando como definicién de resistencia caracteristica la
de esta Instruccion.

Todos los hormigones en masa o0 armados seran vibrados mediante vibradores de aguja, de encofrado o
reglas vibrantes.

En la fabricacion del hormigon, el periodo de batido sera superior a un minuto y medio, de tal forma que

la consistencia del hormigén en cada mezcla sea uniforme en toda ella.

El empleo de aditivos o productos auxiliares, no previstos explicitamente en el Proyecto, deberan ser
autorizados expresamente por la Direccién de Obra, quien fijara en cada caso las especificaciones
correspondientes.

Ademas de las prescripciones de la EH-91 se tendran en cuenta las siguientes:

- La instalacion de transporte y puesta en obra sera de tipo tal que el hormigdn no pierda compacidad ni
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homogeneidad.
- No se podra abocar libremente el hormigdén desde una altura superior a un metro cincuenta centimetros
(1,50 m.) ni distribuirlo con pala a gran distancia.
- Queda prohibido el uso de canales o tubos para el transporte o la puesta en obra del hormigén sin la
autorizacion de la Direccién de Obra
- No se podra hormigonar cuando el agua exterior pueda perjudicar la resistencia o cualquiera de las
caracteristicas del hormigén Para el hormigonado en tiempo frio o caluroso se seguiran las
prescripciones de la EH-91.
- Nunca se colocara hormigdn sobre un terreno que esté helado.

El vibrador se introducira verticalmente en la masa de hormigdén fresco y se retirara también
verticalmente, sin moverlo horizontalmente mientras esté sumergido en el hormigén.
- Se procurara extremar el vibrado en las proximidades de los encofrados para evitar la formacion de
bolsas de piedras o coqueras.
- La situacion de las juntas de construccién sera fijada por la Direccidén de Obra, de manera que cumplan
las prescripciones de la EH-91 y procurando que su numero sea el menor posible.
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- Siempre que se interrumpa el trabajo cualquiera que sea el tiempo de interrupcion, se cubrira la junta
para protegerla de los agentes atmosféricos.
- Antes de recomenzar el trabajo se tomaran las medidas necesarias para conseguir una buena unién del
hormigdn fresco con el que esta endurecido.
- Durante los tres (3) primeros dias, se protegera el hormigon de los rayos solares. Como minimo
durante los siete (7) primeros dias se mantendran las superficies vistas continuamente himedas,
mediante el riego o procedimientos apropiados.
- La temperatura del agua utilizada en el riego no sera inferior en mas de 20 grados a la del hormigén,
para evitar produccion de grietas por enfriamiento brusco.
- Los paramentos han de quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o rugosidades
y sin que sea necesario aplicar posteriores enlucidos, que no podran ser en ningun caso ejecutados sin
la autorizacion de la Direccion de Obra.
- Las operaciones precisas para dejar superficies en buenas condiciones de aspecto, seran por cuenta
del Contratista.
- La irregularidad maxima que se admite en los paramentos sera la siguiente:

Paramentos vistos = seis (6) milimetros.

Paramentos no vistos = veinticinco (25) milimetros.
- En cualquier caso, en todas las obras de fabrica y muros, se tomaran probetas que seran rotas alos 7 o
28 dias, efectuandose, como minimo, una serie de seis (6) probetas cada 50 m3 de hormigén en
alzados, losas y cimientos.

- En las obras de hormigén armado se haran diariamente dos series de seis (6) probetas cada una, para
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romper cada serie a los siete (7) o veintiocho (28) dias, tomando como carga de rotura en cada serie la
media de los resultados, descartando los dos extremos.

- Las probetas se apisonardn de forma similar a la del hormigdn en obra y se conservaran en
condiciones analogas a las de éste. Si pasados veintiocho (28) dias, la resistencia de las probetas fuese
menor a la especificada para esta fecha en mas de un veinte (20) por ciento, se extraeran probetas de la
obra y si la resistencia de éstas es menor que la especificada, sera derruida. Si la resistencia de las
probetas extraidas es méas grande que la de las probetas de ensayo, podra aceptarse la obra si se puede
efectuar, sin peligro, un ensayo de carga con sobrecarga superior a un cincuenta por ciento a la de
célculo, durante el que se medira la flecha producida, que habra de ser admisible. Si no fuera posible
extraer probetas de la obra y las de ensayo no dan el ochenta por ciento de las resistencias
especificadas, la obra habra de ser derruida. En caso de que la resistencia de las probetas de ensayo y
las extraidas de la obra esté comprendida entre el ochenta y el cien por ciento de la especificada, la
Direccion de Obra podra recibir con reservas la obra, previos los ensayos de carga correspondientes.
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12.4.- MEDICION Y ABONO.

El hormigon se abonara por metros cubicos realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No
obstante, en el estado de mediciones se pueden definir otras unidades, tales como metro de viga, metro
cuadrado de losa o solera, etc., en cuyo caso el hormigdn se medird y abonara de acuerdo con dichas
unidades.

El cemento, aridos, agua y aditivos, asi como la fabricacion, transporte y vertido del hormigén, quedan

incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies
de hormigén en que se acusen irregularidades de los encofrados o que presenten defectos.

13.- TUBERIAS DE AGUA POTABLE.

Las tuberias a emplear seran de polietileno de uso alimentario de 10 atm. de presién de servicio.

El material del tubo estara constituido por:
Polietileno puro

Negro de humo finamente dividido
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JUNTAS: La unién de los tubos, se realizaran obligatoriamente con racores o piezas accesorias. Quedan

prohibidas las uniones por medio de soldaduras. Los racores podran ser de material plastico o metalicos.

ASPECTO DE LOS TUBOS: El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o
falta de homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran completamente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

En cuanto a las demas caracteristicas, reuniran las condiciones en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias (Orden 28 de Julio de 1974 Ministerio de Obras Publicas).

13.1.- EJECUCION.

Después de efectuado el replanteo y sefalizadas las zanjas y pozos sobre el terreno, se empezara a
efectuar su vaciado, teniendo todos ellos las dimensiones grafiadas en los planos y estipuladas en el
estado de mediciones. La profundidad sera hasta encontrar terreno firme, el cual determinara el Director

de Obra. Si fuese necesario hacer banqueos por encontrarse el firme en profundidades variables, el
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Contratista los llevara a cabo, asi como también los vaciados exigidos por sistemas especiales de
cimentacion. Los banqueos seran siempre escalonados y nunca se dejaran en pendiente.

El Contratista queda obligado a colocar cuantos codales sean necesarios y emplear los medios que el
Director de Obra crea convenientes para asegurar el sostenimiento de las tierras.

Efectuado el montaje de la tuberia con todas sus piezas especiales y recubierta con la capa de arena, se
podra rellenar la zanja con las tierras procedentes de la excavacion, vertiendo con cuidado la primera

tongada para no danar la tuberia y eliminando las piedras mayores de 6 cm. de diametro.

Se dejaran las uniones y demas piezas especiales al descubierto hasta tanto sea comprobada la tuberia;
efectuada esta operacion, se terminara de rellenar la zanja, siempre por tongadas no superiores a 40

cm., regando cada una de ellas para su compactacion.

Una vez cubierta la zanja, las tierras y materiales sobrantes procedentes de la excavacion y de las
demoliciones se transportaran a los vertederos mas proximos.

Las tierras podran ser cargadas con pala frontal de rueda de goma; se cuidard, al efectuar la carga, que
la pala no dafe ni el pavimentado de la calzada ni los bordillos, asi como cualquier otra instalacion
existente.
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Una vez cargados los materiales sobrantes se barrera la superficie en la que habrian sido depositados

los materiales, dejando las calzadas completamente limpias y a satisfaccion de la Direccion Técnica.

Abiertas las zanjas se igualara el fondo de las mismas para que quede uniforme y a continuacién se
extendera una capa de arena sin que forme ondulaciones, sobre la que descansara el tubo en toda su
longitud. La unién de los tubos se efectuara con piezas del mismo material. A continuacion se terminara
de revestir el tubo con arena hasta formar una capa por encima de él no inferior a diez centimetros (0,10
m.).Si fuese necesario, y por escasa profundidad, se extendera una capa de proteccion de hormigdn por
encima de la arena, y el resto de la zanja se rellenara con las tierras procedentes de la excavacion.

Las piezas especiales para el montaje de la tuberia, uniones simples, uniones en T, codos, conos,
valvulas, etc. serdn comprobadas, antes de ser puestos en obra, por si tuvieran algun defecto de
fabricacion.

Al realizar el trabajo de montaje, se cuidara que la pieza quede perfectamente instalada, prestando el

oficial montador toda la ayuda necesaria para facilitar el trabajo. El montador dispondra que las gomas de
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las piezas queden rectas, quedando prohibido terminantemente que estén giradas o torcidas. Al apretar
los tornillos se efectuara alternativamente, hasta llegar con todos por igual al roscado completo.

Las uniones en T y piezas en T se dispondran de forma que la inclinacién y direccion sea la adecuada

para la derivacion del ramal.

Las valvulas se montaran dejando el tornillo en vertical y en condiciones de poder acoplar con facilidad el
volante. Las valvulas se sujetaran con una masa de hormigén Fck=150 kg/cm? dejando siempre la mitad
del cuerpo de la misma al descubierto.

Las bocas de riego e hidrantes se montaran de forma que su tapa quede perfectamente a nivel con la
rasante del pavimento de hormigon de la acera.

Las arquetas de registro se realizaran de ladrillo recibido con mortero de cemento 1:6, sentado sobre una
solera de hormigoén hidrofugado de un espesor minimo de diez centimetros. Los paramentos interiores
de las arquetas se enfoscaran con el mismo mortero y se procurara que el fondo de la arqueta quede
con pendiente para asegurar el perfecto evacuado de las aguas residuales.

Las tapas de las arquetas seran de hierro de fundicion de diametro y peso especificados en el Estado de
Mediciones.
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13.2.- MEDICION Y ABONO.

Todas las tuberias de abastecimiento de agua se abonaran por metros lineales, medidos segun el eje,
sin descontar los espacios ocupados por llaves y demas accesorios.

El precio comprende la adquisicion y suministro de todos los materiales y elementos, transporte,
manipulacién y empleo de los mismos, maquinaria, mano de obra, juntas de cualquier clase y, en general
cuantos materiales y operaciones sean precisos para la ejecucion y puesta en servicio de la tuberia. El
precio incluye, asimismo, el importe de aquellas piezas especiales (codos, tés, cono de reduccion, bridas,
etc.) que no figuran en el proyecto con precio unitario independiente, asi como las valvulas, ventosas,

desagties, etc.
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14.- TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

14.1.- DEFINICION.

Se entiende como tuberias de hormigon las formadas por tubos prefabricados, de hormigdn en masa o
armado, que se utilicen para la conduccion de aguas sin presién o para alojar cables o conducciones de

diferentes servicios.

Se excluyen los utilizados en tuberias a presion.

14.2.- MATERIALES.

El hormigén y las armaduras que se utilizan en la fabricacion de los tubos, asi como los materiales
utilizados en la solera y en las juntas, cumpliran las condiciones especificadas en los correspondientes
Articulos del presente Pliego y Normas de Aplicacion. La fabricacion de los tubos se llevara a cabo en un
sitio cerrado, donde permaneceran aproximadamente tres dias. Estaran protegidos del sol y de
corrientes de aire, y se mantendran suficientemente humedos, si es que no estan previstos unos
cuidados especificos. La temperatura ambiente no ha de bajar de los cinco grados centigrados (+ 5

grados centigrados) durante el periodo de cuidado.
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Los tubos a emplear en toda la red de aguas residuales o pluviales de hormigén en masa seran
vibrocomprimidos, con enchufe de campana tipo macho-hembra y aro de caucho natural.

La resistencia de la tuberia serd superior a 120 kg/cm. de proyeccién horizontal.

La absorcién de agua en ensayo normalizado no superara el 8% en peso y el hormigon estara
confeccionado con 400 kg. de cemento Portland P-350 por metro cubico.

Los tubos seran rectos de seccion circular, con espesores uniformes en toda la longitud del mismo,

excepto en el extremo de empalme. El espesor minimo para tubo de 30 cm. de didametro sera de 3,5 cm.

La tolerancia maxima del didametro interior sera de 4 m/m.

Las juntas seran concéntricas en las secciones extremas y deberan ser normales al eje del tubo.
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Las pruebas de estanqueidad se efectuaran en tubos que habran permanecido durante 24 horas
sumergidos en agua o bien, durante el mismo tiempo habran estado llenos de agua y la parte exterior
humeda. Dejado secar se someterd al banco de pruebas; una vez asegurada la estanqueidad de los
extremos, colocado el mandémetro y una llave de purga, si el tubo no presenta fisuras ni pérdida de agua,

se dara por bueno, aunque se presenten manchas de humedad en la superficie externa.
Los tubos llegaran a pie de obra en perfecto estado y al efectuar la descarga se depositaran
cuidadosamente en el suelo, bien por aparatos elevadores con ganchos apropiados o bien a mano por

medio de maromas rodando el tubo sobre un plano inclinado.

Se prohibe que se descarguen tirandolos al suelo desde el vehiculo y que se rueden sobre superficies
que puedan producir dafos al tubo en su rodadura, por lo que se rodaran sobre carriles o maderos.

Se dispondran como maximo tres hiladas de tubos para evitar roturas o aplastamientos.

También se podran disponer a lo largo de la zanja, si ésta estd abierta y en condiciones de proceder a su
montaje, y en el lado opuesto al que estén las tierras extraidas de la misma.

Si estuvieran apilados mas de diez dias en época de verano o de alta temperatura, se protegeran por
medios eficientes y regados dos veces diarias.
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Los tubos seran uniformes y faltaran irregularidades en la superficie. Las aristas del extremo seran
nitidas y las superficies frontales verticales al eje del tubo. Las mencionadas aristas se centraran en un
radio de cinco milimetros (0,005 m.). Una vez se haya cogido el hormigdn no se procedera a su alisado
con lechada.

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared inferior no se desviara de la recta
en mas de un medio por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no contendrén ningun defecto que

pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o durabilidad.

Los tubos desecados al aire y en posicion vertical emitiran un ruido claro al golpearlos con un martillo
pequeno.

Se rechazaran los tubos que en el momento de utilizarse presenten rotos en las pestafas de las juntas o
cualquier otro defecto que pueda afectar a la resistencia o estanqueidad.

La Direccion de Obra fijara la clase y el nimero de los ensayos precisos para la recepcion de los tubos.
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14.3.- EJECUCION.

La preparacion del asiento consistira en la preparacién del terreno natural (limpieza, nivelacion,
compactacion, etc.) para el correcto asiento de los tubos, juntas, codos, etc.

Se rasanteara bien el fondo de zanja con plantillas que aseguren las pendientes y directamente sobre el
fondo se colocaran los tubos.

Una vez preparado el asiento se procedera a la colocacion de los tubos en sentido ascendente, cuidando
su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisardn minuciosamente, rechazando los que
presenten defectos. La colocacion se efectuara con los medios adecuados, para evitar danos en los

tubos por golpes, mala sujecion, etc.

Se cuidara de la inmovilidad de los tubos durante la operacion de recubrimiento.

Abierto el tramo de zanja se procedera a comprobar la pendiente, colocando una plantilla que asegure la
misma y a continuacién se bajaran los tubos por medio de elevadores con ganchos que no produzcan

dafos al tubo, se dispondra el aro de caucho y se empujara hasta introducirlo dentro de la campana.

Montado un tramo durante la jornada de trabajo y antes de terminar la misma, se procedera al macizado
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de los laterales del tubo para fijarlos y evitar que se muevan.

En ningun caso quedaran mas de 100 m. de tuberia montada sin haber efectuado relleno parcial de la

zanja.

Las juntas de union entre los tubos seran de caucho de seccién lagrimada y no presentaran empalmes y
rebabas.

La Direccion de Obra podra exigir ensayos de estanqueidad de cualquier tramo o de la totalidad de la
tuberia, tanto antes como después de rellenar las zanjas. Si estas pruebas denuncian defectos de
estanqueidad, el Contratista estara obligado a destruir y ejecutar de nuevo, a su cargo, los tramos
defectuosos.

Se entenderan como favorables las siguientes pruebas:
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1.- PRUEBA DE PRESION INTERIOR: instalada la tuberia se sometera a la prueba de presion,
taponando los extremos del tramo de tuberia y dando entrada al agua por un extremo, procurando que
tenga salida el aire, transcurrido 24 horas con la tuberia llena de agua, se dispondra la bomba hidraulica
prevista de medidor de presién.

La presion interior en el punto mas bajo 1,4 veces la presién de servicio, o sea, con 0,3 y 0,7 kp/cmz

minimo y maximo.

2.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD: esta prueba se efectuara igual que la anterior y, después de la
misma, la pérdida de agua en el tramo ensayado y, durante dos horas, no sera superior al valor deducido
de la siguiente formula:

V=¢pxL
V = Pérdida maxima admisible en litros.
¢ = Diametro interior del tubo en metros.

L = Longitud del tramo en prueba en metros.

Tampoco se admitirdn pérdidas de agua localizadas aunque la cantidad total de pérdida sea inferior al

valor anterior.

14.4.- MEDICION Y ABONO.
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Los colectores se mediran por metros lineales realmente ejecutados, medidos sobre el terreno segun el

eje de los conductos y descontando el espacio ocupado por los pozos de registro.
Los precios comprenden el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y
mano de obra necesarios para la colocacioén y alineacion de las tubulares y la correcta terminacion de la

unidad de obra, incluso la ejecucién de cualquier tipo de junta que se precise y los gastos de las pruebas
preceptivas previas a la puesta en servicio.

15.- BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

15.1.- DEFINICION.

Mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los
elementos que la componen es de tipo continuo.
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15.2.- MATERIALES.

Los materiales a emplear procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural y
cumpliran con las prescripciones del articulo 501.2 del P.G.3.

15.3.- EJECUCION.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:
-Preparacion de la superficie de apoyo.
-Extensién de una tongada.

-Compactacion de la tongada.

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por el Técnico Director de las
mismas, y habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias.

La base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad y rasante debidas.

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido éptimo de
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humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan en los ensayos realizados.

En todo momento se estara a lo dispuesto en el articulo 501.3 del P.G.3.

15.4.- MEDICION Y ABONO.

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos realmente ejecutados, medidos en las secciones tipo
sefialadas en los planos.
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16.- RIGOLAS PREFABRICADAS DE HORMIGON.

16.1.- DEFINICION

Se definen como rigolas los elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una solera adecuada
que constituyen una faja o cinta que sirve para recoger las aguas pluviales de la calzada y conducirlas
hasta los imbornales respectivos. Son baldosas compuestas por una capa de impresién, de mortero rico
en cemento y arido fino que forma la cara y una capa de base de mortero u hormigdn, menos rico en

cemento, y arido mas grueso, que constituyen el dorso, procedentes siempre de fabricas especializadas.

16.2.- MATERIALES.

Como se define en los planos, el tipo reglamentario sera rectangular, de 50 x 20 x 8 cm. La capa
superior de desgaste sera de doce (12) mm. con superficie lisa.

Se fabricaran exclusivamente con cemento Portland.

El desgaste por frotamiento debe cumplir las siguientes condiciones:

- Recorrido = 250 m.
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- Presion = 0,6 kg/cm2,
- Abrasivo = arena silicea 1 gr/lcm? por via humeda.

- Desgaste medio en pérdida de altura e inferior a 1,5 mm.

No seran de recepcion las losetas que sus dimensiones y gruesos no se ajusten a lo especificado
anteriormente, con tolerancias maximas de dos (2) mm. en mas o0 en menos.

De cada acopio se ensayaran tantas losetas como indique la Direccion de Obra.

Se rechazara el acopio cuando el término medio de los resultados no alcanzase los limites previstos.

16.3.- EJECUCION.

Las rigolas cumpliran lo especificado en el capitulo 2° del Pliego de Condiciones Econdmico-

Administrativas en cuanto a dimensiones y resistencia.
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Se asentaran sobre una base de hormigdn de acuerdo con lo especificado en los planos del Proyecto.

La pendiente longitudinal se adaptara a la de su bordillo correspondiente, manteniendo el plinto fijado en
los planos del proyecto. La pendiente transversal se adaptara a las necesidades de cada caso, para la
canalizacién en lo posible de las aguas superficiales.

16.4.- MEDICION Y ABONO.

Se mediran y abonaran por metros realmente colocados, de cada tipo, medidos en el terreno.

17.- BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

17.1.- DEFINICION.

Se definen los bordillos prefabricados de hormigdn como aquellas piezas prefabricadas en taller con
hormigén en masa o armado, destinadas a colocarse como limite de las aceras.

17.2.- MATERIALES.
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Son elementos resistentes prefabricados con capa extrafuerte que colocados sobre una base adecuada
delimita una calzada o un bordillo.

Procederan siempre de fabricas especializadas.

Las caracteristicas generales seran las definidas en los planos del proyecto.

La resistencia a la compresién en probeta cubica cortada, con sierra circular diamantada a los veintiocho

dias sera como minimo de trescientos cincuenta (350) kp/cm?2.

Desgaste por frotamiento:
- Recorrido: 1.000 m.
- Presion: 0,6 kp/cm2,
- Abrasivo: carborondum 1 gr/cm2 (por via humeda).

- Desgaste medio en pérdida de altura: menor de 2,5 mm.
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Se rechazaran en acopio los bordillos que presenten defectos, aunque sean debidos al transporte.

No seran de recepcion los bordillos cuya seccion transversal no se adapte a las dimensiones sefialadas
en las caracteristicas generales con unas tolerancias en mas o en menos de un cm. (1 cm.)

17.3.- EJECUCION.

Los trazados rectos presentaran una perfecta alineacién y las curvas se adaptaran a los radios que se
fijan en los Planos del Proyecto.

Se asentaran siempre sobre una base de hormigdén de acuerdo con lo especificado en los planos del
Proyecto.

Los encuentros de alineaciones rectas con curvas seran siempre tangentes perfectas y no presentaran
formas irregulares. En los encuentros entre alineaciones perpendiculares, los bordillos se libraran al bies,
cortando las dos piezas a cuarenta y cinco grados. El replanteo se esmerara lo suficiente para que no
sea necesario cortar piezas, jugando por ello con las juntas entre piezas.

17.4.- MEDICION Y ABONO.
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Los bordillos se mediran y abonaran por metros realmente colocados, de cada tipo, medidos en el
terreno.

18.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

18.1.- DEFINICION.

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa granular, en
la que penetra por capilaridad.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Extension del arido de cobertura.
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18.2.- MATERIALES.

Salvo justificacion en contrario, el ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a

continuacion se indican:

Alquitranes BQ-5 y BQ-30.
Betunes asfalticos fluidif. MC-0, MC-1 y MC-2.
Emulsiones asf. directas EAR-1, ECR-1, EAL y ECL.

La Direccion de Obra, fijara de entre éstos, el ligante a utilizar en cada caso.

El arido a emplear en riegos de imprimacién sera arena natural, arena procedente de machaqueo o una

mezcla de ambos materiales, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Si el ligante empleado en una emulsion asfaltica y los aridos contienen polvo, se regaran con agua en

acopio o sobre camion, previamente a su utilizacién.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua

libre. Este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%) si se emplea emulsion asfaltica.

La totalidad del material debera pasar por el tamiz 4 ASTM.
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Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de
ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefalan a continuacion, entendiéndose que las cifras que
se dan son minimos y se refieren a cada una de las procedencias elegidas, pudiendo, no obstante, la
Direccién de Obra, modificar el tipo y nimero de los mismos.

Para cada quinientos (500) metros cubicos o fraccién de material a emplear:

- Un (1) ensayo granulométrico.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa granular sea capaz de absorber en
un periodo de veinticuatro horas (24 h.).

El empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por la capa recién tratada
0 que a veinticuatro horas (24 h.) después del extendido del ligante se observe que ha quedado una
parte sin absorber.
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18.3.- EJECUCION.

El equipo para la aplicacién del ligante ira montado sobre neumaticos y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de ligante especificado, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante. Para puntos
inaccesibles al equipo y retoques se empleara una caldera regadora portatil provista de una lanza de
mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo debera estar dotado de un sistema de
calefacciéon por quemador de combustible liquido. En ambos casos, la bomba de impulsién del ligante
debera ser accionada por motor provista de un indicador de presién, calibrado en kilogramos por
centimetro cuadrado (kg/cm?2). También debera ser dotado el equipo de un termdémetro para el ligante,
calibrado en grados centigrados (° C) cuyo elemento sensible no podra estar situado en las proximidades

de un elemento calentador.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, empujadas por camién o autopropulsadas.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacion cumple las

condiciones de calidad y compactacion especificadas en la unidad de obra correspondiente y no se halla
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reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que la Direcciéon de Obra pueda
autorizar la iniciacion del riego, debera ser corregida de acuerdo con las presentes prescripciones y
tolerancias establecidas en las presentes prescripciones para la unidad de obra correspondiente, siendo
preciso que la imprimacion vaya precedida de un escarificado y recompactacion de la superficie o de
otro sistema de reparacién aprobado por la Direccion de Obra, hasta que se cumplan dichas tolerancias.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables,
inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante elegido, se limpiara, si es preciso, la
superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser

perjudicial, utilizando barredoras mecénicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara
especialmente la limpieza de los bordes exteriores de la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales
acopios de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para evitar su
contaminacion.
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Antes de que se realice la extension del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar debera
regarse ligeramente con agua, empleando la dotacion que, a la vista de las circunstancias, ordene la
Direccién de Obra.

La aplicacion del ligante elegido se hara inmediatamente después de la extension del agua (pero nunca
antes de que haya desaparecido todo vestigio de humedad libre sobre la superficie a tratar), con la
dotaciéon y temperatura aprobadas por la Direccion de Obra, de manera uniforme y evitando la
duplicacién de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. Para ello, se colocaran recipientes o
tiras de papel bajo los difusores, en aquellas zonas de la superficie donde se interrumpa el trabajo, con
objeto de que el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellos y los difusores funcionen con normalidad

sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacién del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre veinte y cien
segundos Saybolt Furgol (20-100 SSF).

Con el fin de evitar la inundacion de la superficie a imprimar, la Direccion de Obra podra dividir la

dotacion prevista, para su aplicacion en dos veces.

Cuando por las condiciones de obra sea preciso efectuar el riego de imprimacion por franjas, se
procuraré que la extension del ligante bituminoso se superponga, ligeramente, en la unién de las distintas
bandas.
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Se protegeran para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios existan,

tales como bordillos, vallas, arboles, etc., que puedan sufrir este efecto.

Cuando se estime necesaria la aplicacion del arido de cobertura, su extension se realizara de manera
uniforme, con la dotacidon aprobada por la Direccién de Obra y con una diferencia no superior a cinco
minutos (5 min.) respecto de la aplicacion del ligante.

El distribuidor del arido avanzara marcha atras para evitar el contacto de las ruedas con el ligante a
cubrir.

Cuando el riego de imprimacion se efectle por franjas, el arido se extendera de forma que quede sin
cubrir una banda de unos veinte centimetros (0,20 m.) de la zona tratada, junto a la superficie que
todavia no lo haya sido, con objeto de que se pueda conseguir el ligero solape en la aplicacion del ligante
al que se ha hecho referencia en el apartado anterior.
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El riego de imprimacién se aplicara cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los
quince grados centigrados (15 °C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No
obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podra fijarse en diez grados
centigrados (10 °C) la temperatura limite para poder aplicar el riego. Si la humedad relativa ambiente es
superior al setenta y cinco por ciento (75%), para poder efectuar el riego se requerira la autorizacion de la
Direccién de Obra.

Sobre la capa recién tratada, debe prohibirse la acciéon de todo tipo de trafico, por lo menos durante las
cuatro horas (4 h.) siguientes a la extension del arido y, preferentemente, durante las veinticuatro horas
(24 h.) que sigan a la aplicacion del ligante; plazo que define su periodo de absorcion. El riego de
imprimacién debe efectuarse tan pronto como sea posible, coordinando su aplicacion con la extensién de
las capas posteriores, la cual no debe retardarse tanto que el riego de imprimacién haya perdido su
efectividad como elemento de union de aquellas.

18.4.- ENSAYOS.

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra realizada, se
comprobaran durante su ejecucion, efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefalan a
continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimos y se refieren a cada una de las
procedencias elegidas, pudiendo, no obstante, la Direccion de Obra, modificar el tipo y nimero de los

mismos.
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Para cada diez toneladas (10 T) o fraccion de betun fluidificado empleadas y una vez al dia:
- Una (1) determinacion del contenido de agua.
- Un (1) ensayo de viscosidad.

- Un (1) ensayo de penetracion sobre el residuo de destilacion.

Para cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccién del arido empleados y una vez al dia:

- Un (1) ensayo granulométrico.

18.5.- MEDICION Y ABONO.

Se medira y abonara por metro cuadrado (m?2) y comprendera la totalidad de las operaciones asi como la
mano de obra, maquinaria y materiales necesarios para su realizacion.
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19.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

19.1.- DEFINICION.

Consiste en la adquisicién, transporte, extendido y compactacion de material granular intimamente

mezclado con emulsiones asfalticas o bituminosas, en capas de firmes o pavimentos.

19.2.- MATERIALES.

19.2.1.- MEZCLAS EN CALIENTE EN CAPAS INTERMEDIAS.

El ligante sera un betun 60/70 que cumplird lo prescrito por el P.G.3 en cuanto a los materiales, la
fabricacién de la mezcla y su puesta en obra.

La férmula de trabajo estara comprendida dentro del uso siguiente:
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MEZCLA TIPO TAMIZ BASE
40" 100

25" 75/95
20" 65/85
12,5" 47/67
10" 40/60
5" 26/44

El porcentaje dptimo del betin se deducira del ensayo Marshall una vez fijada la férmula de trabajo, y las
tolerancias seran las que prescribe el P.G.3.

Se podra extender y compactar en una sola tongada, habiendo de realizarse previamente pruebas que

permitan constatar que el equipo de compactaciéon puede conseguir la compactacién maxima exigida
del 98% de la densidad éptima Marshall en todo el espesor de la tongada.

19.2.3.- MEZCLAS EN CALIENTE EN CAPAS DE RODADURA.

El ligante ser4 de betun 60/70 que habra de cumplir las especificaciones del P.G.3 en cuanto a
materiales de la mezcla y su puesta en obra.
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La capa de rodadura una vez compactada tendra el espesor que se detalla en los Planos del Proyecto.

La formula de trabajo estara comprendida dentro del uso siguiente:

MEZCLA TIPO TAMIZ BASE
25" 100
20" 80/95
12,5" 65/80
10" 60/75
5" 43/58
2,5" 30/45
0,63" 15/25
0,32" 10/18
0,16 6/13
0,08 3/7

El porcentaje dptimo del betin se deducira del ensayo Marshall.

Una vez fijada la férmula de trabajo, las tolerancias seran las que prescribe el P.G.3.
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Se podra extender y compactar en una sola tongada, habiéndose de realizar previamente pruebas que
permitan constatar que el equipo de compactacion puede conseguir la compactacion exigida del 98% de
la densidad 6ptima de Marshall en todo el espesor de la tongada.

19.3.- EJECUCION.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de instalaciones de tipo continuo o

discontinuo, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de aridos que suministran.

Los silos de aridos en frio habran de estar provistos de dispositivos de salida que puedan ser ajustados
exactamente y mantenidos en cualquier ajuste.

La instalacion estara dotada de un sistema de clasificacion de los aridos en caliente, en un nimero de
fracciones no inferior a tres (3), salvo autorizacion de la Direccion de Obra, y de silos de almacenaje de
las mismas, cuyas paredes seran resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar

intercomunicaciones. Dichos silos en caliente estaran dotados de un aliviadero para evitar que el exceso
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de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion, de un
dispositivo de alarma, claramente perceptible para el operador, que avise cuando el nivel del silo baje del
que proporciona el caudal calibrado, y de provision para la toma de muestras de las fracciones
almacenadas.

La instalacién debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, cuya exactitud se
comprobara con frecuencia, situados en los silos del arido caliente o, en su defecto, a la salida del
secadero.

El sistema de almacenaje, calefaccion y alimentacion del ligante, debera poder permitir la recirculacion
de éste. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistas de dispositivos calefactores
y/o aislamiento, para evitar pérdidas de temperatura. La descarga de retorno del ligante a los tanques de
almacenaje estara siempre sumergida, para evitar la oxidacién del ligante. Se dispondra de termémetros
en lugares convenientes para asegurar el control de la temperatura del ligante y, especialmente, a la
boca de la salida de este mezclador y a la entrada del tanque de almacenaje.

Las instalaciones de tipo discontinuo deberan estar provistas de dispositivos de dosificacion por peso,
cuya exactitud sea superior a 0,5% en mas o en menos. El ligante debera ser introducido uniformemente

al mezclador y las valvulas que controlan su entrada no deberan permitir fugas ni goteos.

En las instalaciones de tipo continuo, los silos del arido clasificado caliente deberan estar provistos de
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dispositivos de salida, que puedan ser ajustados exactamente y mantenidos en cualquier ajuste y
deberan ser calibradas, antes de iniciar la fabricacién de un tipo de mezcla, en condiciones reales de
funcionamiento.

Para el transporte se utilizaran camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que debera
tratarse con un producto, cuya descomposicion y dotacion deberan haber sido aprobadas por la
Direccién de Obra, para evitar que la mezcla se adhiera a ella.

Deberan estar provistos de una lona 0 manta adecuadas para proteger la mezcla caliente durante su
transporte.

Se comprobara que los ajustes del enrasador y de la extendedora se atienen a las tolerancias mecanicas
especificadas por el fabricante y que dichos ajustes no hayan sido afectados por el desgaste.

Si a la extendedora se le pueden aplicar piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las correspondientes de la maquina.
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El nimero minimo de compactadoras que se utilizara sera de 2. Cuando la velocidad de extensién sea
superior a las setenta y cinco toneladas por hora (75 Tn/h.) se utilizara un compactador mas para cada
fraccién de cincuenta toneladas por hora (50 Tn/h.) que exceda de los setenta y cinco.

Los equipos autopropulsados de llanta mecanica no deberan presentar irregularidades en las mismas y
estaran provistas de dispositivos para limpiarlas y que se mantengan humedas durante su
funcionamiento. Su paso no debera producir el pisonado de los aridos ni el arrollamiento de la mezcla

caliente.

No se permitird el uso de compactadores de neumaticos de ruedas oscilantes para la compactacion

inicial.

Los aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones debera ser tal que sea posible, con la
instalacion que se utilice, cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion
sera suficientemente homogénea y debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion si se
observan las precauciones que se detallan a continuacion. Cada fraccién del arido se acopiara separada
de las otras por particiones estancas y resistentes para evitar intercomunicaciones. Si los acopios se
disponen sobre el terreno natural no se utilizaran los quince centimetros (15 cm.) inferiores de los
mismos. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m.) y no

por pilas conicas. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
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evitar su segregacion.

La carga de los silos en frio se realizara de forma que éstos estén siempre llenos entre el cincuenta por
ciento (50%) y el cien por ciento (100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

Las aberturas de las salidas de los silos en frio se ajustaran de forma que los silos en caliente

mantengan su nivel por encima del minimo calibrado, sin rebosar.

Los aridos se calentaran antes de su mezcla con el ligante bituminoso. El secado se regulara de forma
que la combustion sea completa (indicada por la ausencia de humos negros en el escape de la
chimenea). Si el polvo recogido en los colectores es adecuado como filler, se puede introducir en la
mezcla; en caso contrario se debera eliminar.



VISADO
coucv

4

'??"”
02106/2008

VALENCIA
2008/8987

Debera comprobarse que la unidad clasificadora en caliente proporciona a los silos en caliente aridos
homogéneos y, en caso contrario, se tomaran las medidas oportunas para corregir la heterogeneidad.

Los silos en caliente deberan mantenerse por encima de su nivel minimo de calibrado, sin rebosar.

Los aridos preparados como se ha indicado anteriormente y, eventualmente, el filler seco, se pesaran o
mediran exactamente y se transportaran al mezclador en las proporciones determinadas en la férmula de
trabajo.

Si la instalacion de fabricacion de la mezcla es de tipo continuo, se introducira en el mezclador, al mismo
tiempo, la cantidad de ligante requerido, manteniendo la compuerta de salida a la altura que proporcione
el tiempo tedrico de mezcla especificado. La tolva de descarga se abrira intermitentemente, para evitar
segregaciones en la caida de la mezcla en el camién.

Si la instalacion es de tipo continuo, después de haber introducido en el mezclador los aridos vy el filler, se
agregara automaticamente el material bituminoso calculado para cada acopio y se continuara la

operacién de mezcla durante el tiempo especificado.

En ningun caso se introducird en el mezclador el arido caliente a una temperatura superior a quince
grados centigrados a la temperatura del ligante.

En mezcladores de ejes gemelos el volumen de los aridos, del filler y del ligante no sera tan grande como
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para que sobrepase los extremos de las paletas cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

Se rechazaran todas las mezclas heterogéneas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con
espuma o las que presenten indicios de humedad. En este Ultimo caso, se retiraran los aridos de los

correspondientes silos en caliente. También se rechazaran aquellas en que la mezcla no sea perfecta.

Se fabricara la mezcla que puede ser extendida y compactada con luz solar, salvo la autorizacion
expresa de la Direccién de Obra, para trabajos nocturnos.

La mezcla se transportara al lugar de uso de manera que, en el momento de descargarla a la
extendedora, su temperatura no sea inferior a la especificada. Se rechazaran aquellos camiones cuyas

cargas hayan resultado mojadas por la lluvia o cuya temperatura no alcance la antes indicada.

La extension de la mezcla requiere la previa autorizacion de riegos de imprimacion o de adherencia y

éstos se realizaran de acuerdo con los articulos correspondientes del presente Pliego.
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Se comprobara que ha transcurrido el tiempo de cuidado de estos riegos, no debiendo quedar vestigios
de liquidos o agua en la superficie. Asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde la aplicacién de los
riegos se comprobara que la capacidad de unién de éstos con la mezcla no se encuentra
perjudicialmente disminuida; en caso contrario, la Direccién de Obra podra ordenar la ejecuciéon de un

riego adicional de adherencia, sin ningun tipo de abono adicional.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor
que, una vez compactada, se ajuste a la seccidn transversal, rasante y perfiles indicados en los
correspondientes Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Pliego. En ningun caso, dicho
espesor sera inferior a 1,5 del tamafio maximo del arido.

A menos que se ordene otra cosa, la colocacion empezara a lo largo del eje de las zonas a pavimentar
con seccion abombada o al lado superior de las secciones con pendiente de un solo sentido. La mezcla
se colocara en franjas que tengan una anchura minima de tres metros (3 m.).

Después de haber extendido y compactado la primera franja, se extenderan la segunda y siguientes, y se
ampliara la compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm.) de la primera franja. Las franjas
sucesivas se colocaran mientras el borde adyacente de la franja continua se encuentre todavia caliente y

en condiciones de ser compactada faciimente.

La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible. Se comprobara que la
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temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tolva de la extendedora y debajo de ésta no baja
de la prescrita. Detras de la extendedora deberan colocarse suficiente nimero de trabajadores
especializados, afiadiendo mezcla caliente y rastrillandola, segun se precise, con el fin de obtener una

capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este Pliego.

Donde no resulte factible el uso de maquina extendedora, la Direccion de Obra podra autorizar el
extendido a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a pavimentar y se distribuira
en los sitios correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa uniforme, de poca
consistencia y de espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos correspondientes, con las
tolerancias establecidas. Los rastrilladores no deberan permanecer sobre la mezcla caliente si no van

provistos de calzado especial.

La compactacion inicial debera empezar tan pronto como se observe que la temperatura de la mezcla
extendida es tal que pueda soportar la carga a que es sometida sin que se produzcan desplazamientos
indebidos.
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Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, se iniciara
longitudinalmente por el punto méas bajo de las diferentes franjas, y se continuara hacia el borde mas alto
del pavimento, solapando los elementos de compactacién con sus pasadas sucesivas, que deberan
tener longitudes ligeramente diferentes. Los rodillos llevaran, salvo indicacién contraria, su rueda motriz
del lado préximo de la extendedora, sus cambios de direccién se haran sobre la mezcla ya machacada y
sus cambios de sentido se efectuaran son suavidad.

Inmediatamente después del pisonado inicial se comprobara la rasante de la superficie obtenida,

corrigiéndose las deficiencias encontradas antes de continuar la compactacion.

Las capas extendidas se someteran después a una compactacién secundaria, mientras la mezcla se
mantiene caliente y en condiciones de ser compactada, de manera que se consiga la densidad
especificada. Esta compactacion secundaria ird seguida de una compactacién final, que borre las
pisadas dejadas por los compactadores. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion
normales, la compactacion se efectuara por medio de equipos adecuados para el trabajo que se
pretenda realizar.

La compactacién debera ser continua durante toda la jornada de trabajo y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar en el
pavimento. Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si es preciso,
hdmedos.
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La densidad a obtener sera, como minimo, el noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad Optima
Marshall obtenida en laboratorio. Los de ligante deberadn estar comprendidos entre los limites

especificados.

Al iniciarse los trabajos, el Contratista construira una seccion de ensayo de unos cuarenta metros (40 m.)
de longitud y tres metros (3 m.) de anchura minima, de acuerdo con las condiciones establecidas

anteriormente.

Se tomaran muestras del pavimento acabado, tan pronto como se enfrie lo suficiente, y se ensayaran
para determinar su conformidad con las condiciones especificadas de estabilidad, granulometria,
densidad, contenido de ligante y demas requisitos. En caso de que los ensayos indicasen que el
pavimento no se ajusta a dichas condiciones, inmediatamente deberan hacerse las correcciones
necesarias en la instalacion de fabricacion y sistema de extension y compactacion o, si ello es necesario,

se modificara la férmula de trabajo.
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Todas las juntas presentaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las juntas
entre pavimentos nuevos o viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos, deberan cuidarse
especialmente, a fin de asegurar su perfecta adherencia. Todas las superficies de contacto de franjas
construidas con anterioridad se pintaran con una capa fina y uniforme de ligante de adherencia, antes de

colocar la mezcla nueva, dejandolo sanar suficientemente.

borde de la capa extendida con anterioridad se cortara verticalmente con objeto de dejar al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor, que se pintara como se ha indicado en el
parrafo anterior. La nueva mezcla se rastrillara contra la junta y se compactara y alisara con elementos
adecuados, calientes, antes de permitir el paso por encima de ellas del equipo mecanico de

compactacion. Las juntas transversales en la capa de rodamiento se compactaran transversalmente.

Cuando los bordes de las juntas longitudinales sean irregulares, presenten huecos, o estén
deficientemente compactados, deberan cortarse para dejar a descubierto una superficie lisa y vertical en
todo el espesor de la capa. Donde se considere necesario, se afiadira mezcla que, después de rastrillada
y compactada con pisones calientes, se compactara mecanicamente.

Se procurara que las juntas transversales de capas superpuestas queden un minimo de cinco metros (5
m.) una de otra y que las longitudinales queden en un minimo de treinta centimetros (0,30 m.) una de
otra.
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Dispuestos clavos de refino, nivelados hasta milimetros (mm.) con arreglo a los planos, al eje y bordes
de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m.), se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos.

La superficie acabada no diferira de la tedrica en mas de diez milimetros (0,010 m.).

La superficie acabada no debera variar en mas de cinco milimetros (0,005 m.) en las capas de
rodamiento o en mas de ocho milimetros (0,008 m.) en las capas intermedias o de base, cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m.) aplicada, tanto paralela como normal, al eje de la zona
pavimentada. La pendiente transversal de la calzada no debe diferir en mas de una décima (0,1) de la
tedrica, cuando la pendiente se exprese en tanto por ciento (%).

Las zonas donde las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, que retengan agua sobre la
superficie, o donde el espesor no consiga el noventa por ciento (90%) previsto en los planos, deberan
corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion de Obra.
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La fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente se efectuaran cuando la temperatura
ambiente, a la sombra sea superior a los ocho grados C y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, se podra fijar en cinco
grados C la temperatura limite inferior para poder ejecutar la fabricacion y extension de la mezcla. El

trabajo se paralizara en tiempo de lluvia o cuando la superficie a pavimentar esté mojada.

Siempre que sea posible, se debe evitar la accién de todo tipo de trafico sobre las capas recién
ejecutadas, al menos durante las veinticuatro horas que siguen a su terminacion. Si ello no fuera factible,
la velocidad de los vehiculos se debe reducir a cuarenta kildmetros por hora (40 km/h.) y evitar que se
hagan roderas.

19.4.- ENSAYOS.

Las caracteristicas de los materiales empleados asi como la bondad de la obra realizada se comprobara
durante su ejecucién efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan a continuacion,
entendiéndose que las cifras son minimas y se refieren a cada una de las procedencias escogidas
pudiendo, no obstante, la Direccién de Obra modificar el tipo y nimero de los mismos.

A) Por cada hora de trabajo:

- Un ensayo granulométrico de la mezcla de aridos en la entrada del mezclador.
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- Una determinacion de la temperatura de los aridos y del ligante bituminoso en la entrada del mezclador.
- Una determinacion de la temperatura de la mezcla en la salida del mezclador.
B) Por cada dos horas (2 h.) de trabajo:
- Un ensayo de extraccion de muestras cogidas de la extendedora.
- Una determinacion del equivalente de arena de la mezcla de aridos.
C) Por cada jornada de trabajo:
- Un ensayo Marshall o Hubbard-Field sobre seis (6) probetas fabricadas a lo largo de la jornada de

trabajo, en intervalos regulares, tres (3) por la mafiana y tres (3) por la tarde.
D) Si se emplea como ligante un betun asfaltico:

- Un ensayo de penetracion.

- Un ensayo de indice de penetracion.

- Un ensayo de peso especifico.

E) Por cada mil metros cuadrados (1000 m?) de mezcla extendida:
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- Un ensayo de determinacién de densidad sobre testigo.

19.5.- MEDICION Y ABONO.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas realmente fabricadas y puestas en obra,
deducidas de las secciones tipo sefialadas en los planos y de las densidades medias de las probetas
extraidas en obra. En caso de superficies de seccion constante se podra medir por metros cuadrados

realmente ejecutados.

20.- PAVIMENTO DE LOSETAS DE MORTERO COMPRIMIDO.

20.1.- DEFINICION.

Son baldosas compuestas de una capa de impresion de mortero rico en cemento y arido fino, que
forma la cara, y una capa de base, menos rica en cemento y arido mas grueso, que constituye el
dorso, procedentes siempre de fabricas especializadas.

20.2.- MATERIALES.
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El tipo reglamentario sera cuadrado, de veinte (20) cm. de lado y dos y medio (2,5) de espesor.
Las losetas normales se fabricaran exclusivamente con cemento Portland y arena natural.
El dibujo de la cara superior habra de ser aprobado por la Direccion de Obra.
El desgaste por frotamiento cumplira las siguientes condiciones:
- Recorrido = 250 m.
- Presion = 0,6 kg/cm2.
- Abrasivo = arena silicea 1 gr/cm?2 por via hiumeda.

- Desgaste medio en pérdida de altura e inferior a 2 mm.

La resistencia a la flexion, por pieza completa sobre cuatro (4) apoyos situados entre ellos a dieciocho
(18) cm. y carga puntual en el centro sera superior a 350 kg.
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No seran de recepcion las losetas cuyas dimensiones y gruesos no se ajusten a lo especificado
anteriormente, con tolerancias maximas de dos (2) mm. en mas o en menos.

20.3.- EJECUCION.

Las zonas peatonales comprendidas entre el encintado de bordillo y la linea de fachada se pavimentaran
a base de una subbase de gravon de 10 cm. y de una solera de hormigén H-100 de 10 cm. de espesor
sobre la que se dispondran losetas de mortero comprimido de 20 x 20 x 2,5 cm. asentadas mediante

espolvoreado de cemento.

La solera de hormigon se extendera una vez efectuada la caja del pavimento hasta alcanzar una

compactacion superior al Proctor modificado.

Una vez extendida la solera de hormigdn se procedera a la colocacion de las losetas.

La colocacion de las losetas se comenzara por la parte del bordillo y hacia la fachada, esmerando los
ajustes a la fachada y a las tapas de registro, farolas, etc.

20.4.- MEDICION Y ABONO.
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Se abonaran por metros cuadrados de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en el
terreno.

21.- JARDINERIA.

21.1.- DESCRIPCION.

El trabajo incluido en esta seccion consiste en el suministro de todos los materiales, mano de obra,
equipo y servicios necesarios para realizar toda la nivelacion, siembra, plantacion y demas conceptos
para efectuar un trabajo acabado y completo, aun cuando los mismos no se citen explicitamente en el
presente capitulo.

El Contratista asumira toda la responsabilidad de examinar a fondo los planos y especificaciones,
inspeccionar el lugar y otras instalaciones y condiciones existentes, tomar todas las medidas "in situ" en
relacién con otros trabajos afines y relacionados y determinar toda la extensién del trabajo necesario
para terminar adecuadamente la obra.
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El Contratista dejara alisadas las zonas cubiertas con la capa superior de tierra vegetal, eliminando los
monticulos y otras irregularidades hasta una tolerancia de 5 cm.

Ademas del trabajo que debe efectuar, el Contratista realizara el mantenimiento hasta la entrega de la
obra realizada.

Las obras incluiran la carga y el transporte de toda la tierra vegetal al lugar de su utilizacién asi como
su extension y preparacion para recibir los arboles y arbustos.

La tierra vegetal que se utilice estara libre de raices, desperdicios y otros materiales perjudiciales, tanto
antes de comenzar su preparacion para la siembra como de su utilizacion para el relleno.

El Contratista tomara las medidas necesarias para impedir que se estanque agua en las superficies o se

formen muchas humedades en las zonas ajardinadas.

El riego de las zonas ajardinadas y de los arboles y arbustos lo realizara el Contratista durante el
periodo del Contrato.

21.2.- MATERIALES.
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Cuando el suelo no reuna las condiciones especificas para alguna determinada especie, a
juicio del Director de Obra, se realizaran enmiendas tanto de composicion fisica por

aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La profundidad del terreno fértil sera de 0,50 m. en cualquier caso y como minimo. La capa de suelo

fértil, aunque no deba soportar especies, debera ser de 20 cm. de profundidad.

Se definen como abono organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulte un aporte de Humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafnos y sin semillas de malas
hierbas, siendo aconsejable el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
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Abonos minerales son los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes.
Deberan ajustarse a la legislacién vigente (Ordenes ministeriales sobre ordenacion y control de
productos fertilizantes o afines: O.M. 10/6/70; 23/7/74; 29/2/75) y cualquier otra que pudiera dictarse
posteriormente.

Los tutores deben ser sanos, como minimo de 2,40 m. de longitud y de seccion minima 5 por 12 cm.

con bisel en un extremo, alquitranando por el otro.

Los arboles deben pertenecer a la categoria |, caracterizada por:

a). Ser conformes a la especie y/o variedad.

b). Estar exentos de parasitos y enfermedades.

c). Estar exentos de lesiones de origen bioldgico susceptibles de perjudicar el prendimiento o crecimiento
posterior de la planta.

d). Tener un sistema radicular normalmente constituido que no presente raices principales torcidas
cerca del cuello, ni dafos mecéanicos o fisioldgicos que pueden deberse al sistema de cultivo, al
arranque, o a diferentes manipulaciones, y que pueden perjudicar el prendimiento o crecimiento
posterior de la planta.

Las plantas cultivadas y servidas en macetas, recipientes o cepellén deben tener su cepellon sélido,

proporcional a su tamafo y suficientemente protegido para que la manipulacién no afecte su solidez.
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En las paredes del cepelldon debe haber un enraizamiento aparente.
e). Tener un aparato vegetativo conforme a las caracteristicas de la especie y/o variedad. Las ramas
no deben presentar dafios mecanicos ni estar en estado fisioldgico que pueda perjudicar el aspecto de

la planta y su desarrollo ulterior.

La copa debe haberse podado o preparado de acuerdo con el tipo de vegetacidon de la especie y/o
variedad.

f). Presentar las caracteristicas dimensionales minimas fijadas en el estado de mediciones.

21.3.- EJECUCION.

Excavaciones son las operaciones necesarias para preparar alojamiento adecuado a las plantaciones

o drenajes.
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La excavacion se efectuard con la mayor antelacion posible sobre la plantacion, para favorecer la
meteorizacion de las tierras, y como minimo de 2 a 4 meses, segun la estacion. El volumen de la

excavacion sera el que consta expresamente en el proyecto para cada especie y tamafio.

Caso de no haber constancia, como norma general supletoria se seguiran las siguientes prescripciones
que contemplan las condiciones actual y futura del suelo, por un lado y el tamafio de la plantacién por
otro:

Las plantas vivaces y anuales requeriran una excavacion de cuarenta centimetros (40 cm.) en toda la
superficie que ocupan. Si el suelo existente fuese de la excelente calidad que requieren la excavacion
se sustituird por un laboreo. La excavacion necesaria para la siembre sera de treinta centimetros (30

cm.) de profundidad.
SUELOS ARBOLES ARBUSTOS
Aceptables 1 por 1 0,4 por 0,6
Impropios 2 por 1 0,8 por 0,6

EXCAVACION m2 por m.

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion. En los casos de suelos aceptables se haran
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con el mismo material excavado cuidando de no intervenir la disposicién anterior de las tierras.

Si los suelos no reunen condiciones suficientes, la tierra extraida se sustituira en proporciéon adecuada o

totalmente por tierra vegetal que cumpla los requisitos necesarios.

21.4.- PLANTACIONES.

Con anterioridad a la plantacién se dispondra, a profundidad adecuada, el abono de fondo organico y
mineral, que sera aprobado, en calidad y cantidad, por la Direccion de Obra.

En la plantacién se cuidara el entutorado y atado de las plantas.

Se protegeran las plantas del sol y los vientos desecantes.

Al plantar se sujetaran fuertemente, presionando la tierra alrededor del cepelldn y las raices.
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Se suprimiran todas las envolturas impermeables del cepellén y todas las cuerdas y alambres de la mitad
superior del cepelldn, una vez colocada la planta en el hoyo.

Se formara la taza alrededor del arbol, luego de bien regado éste, eliminando todas las bolsas de aire.

Se acolcharan todos los hoyos y bandas de plantaciéon con 10 cm. de capa de viruta incorporada luego
de la plantacion. El riego de plantacion y los siguientes hasta que la Corporacion reciba las areas
ajardinadas sera de responsabilidad del Contratista, asi como las operaciones de movimiento, si las
hubiera.

21.5.- PERIODO DE GARANTIA Y REPOSICIONES.

El periodo de garantia para todo el material vegetal sera de doce (12) meses desde la finalizacion de las
plantaciones, salvo indicacion especial en otro sentido.

Cuando se acepta el trabajo por fases, los periodos de garantia se entienden desde cada una de las
aceptaciones parciales hasta la fecha final del ultimo periodo de garantia. Por lo tanto, todos los periodos
de garantia acaban al mismo tiempo.

Los arboles o arbustos muertos o a punto de perecer seran retirados y sustituidos por arboles o arbustos

nuevos de tipo similar, gratuitamente y dentro del periodo de mantenimiento o durante la siguiente
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temporada apropiada de plantacion, segun se acuerde por los Técnicos Municipales.

La garantia de todas las reposiciones se entendera por doce (12) meses después de la reposicion. En el
caso que las plantas repuestas no sean aceptables al fin del periodo de garantia, se podra elegir por el
Técnico entre una subsiguiente reposicién o un crédito por cada elemento.

El mantenimiento debe empezar enseguida de la plantacion, y continuard hasta la recepcion de las
obras.

La aceptacion de las fechas programadas por el licitante no le eximira de su plena responsabilidad en
relacién con la calidad de los arboles o arbustos proporcionados o cualquier sustitucion posterior que
pueda ser necesaria.
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21.6.- MEDICION Y ABONO.

Los suelos estabilizados, formacion de céspedes y plantacién de vivaces se abonaran por metro
cuadrado ejecutado.

Las plantaciones de arboles y arbustos se abonaran por unidad de cada uno de las especies utilizadas,

excepto en el caso de formacion de setos en que se abonara por metro lineal medido in situ.

22.- RECEPCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

Al vencimiento del plazo de ejecucion, el propio Contratista hara entrega de las obras, que seran
recibidas por el Ayuntamiento de Alfafar y la Direccion de las mismas. Después de practicarse un
reconocimiento total de la obra, y, si estuviese conforme con las condiciones del Contrato, se levantara
acta, que debera ser firmada por los tres asistentes antes indicados. A partir de esta fecha comenzara a

contar el plazo de garantia sefialado en el Contrato, que no podra ser inferior a doce meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se fijara al Contratista un plazo para subsanar
los defectos observados, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas

condiciones, a fin de proceder de nuevo a la recepcion provisional de las obras.
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Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre la recepcion provisional y la
definitiva correran a cargo del Contratista.

Valencia, mayo de 2008
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Luis Jorda Torralba
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