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3.PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS
SOBRE INSTALACION ELECTRICA (ALUMBRADO PUBLICO).

3.1. OBJETO.

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas y Administrativas, es fijar algunas normas
particulares para el buen desarrollo de los trabajos de instalacion, asi como establecer las caracteristicas y
requisitos de calidad minimos de los materiales a emplear. Ademas de lo que aqui se especifica, se tendran
también en cuenta los requisitos incluidos en los planos y en el presupuesto.

En ningun caso, del contenido que aqui se expone, podra desprenderse una justificacion que exima

del cumplimiento de la normativa vigente, siendo responsabilidad del contratista el cumplimiento de la
misma.

3.2. ALCANCE DEL TRABAJO.

En la ejecucion de las obras del presente Proyecto, se incluyen los siguientes trabajos:

e El suministro de todos los materiales y la prestacién de mano de obra y servicios necesarios
para ejecutar las obras descritas en los planos y demas documentos y prescripciones vigentes.

e EIl suministro de muestras para la aceptacion de materiales por parte de la Direccion Técnica.
(D.T.)

e Obtencion de certificados de conformidad o realizacion de pruebas necesarias en los materiales

que solicite la D.T.

Realizacion de replanteos o montajes de muestra a peticién de la D.T.

Prestacion de las ayudas que sean necesarias para que la D.T. desarrolle su trabajo en la obra.

Realizacion planos de Obra ejecutada.

Pruebas de puesta en marcha.

Suministrar a la Propiedad todos los documentos necesarios para la puesta en servicio,

explotaciéon y mantenimiento de las instalaciones.

3.2.1. Pautas de funcionamiento

Es cometido del Instalador el suministro de todo el material, mano de obra, equipo, accesorios y la
ejecucién de todas las operaciones necesarias para el perfecto acabado y puesta a punto de las
instalaciones descritas en cualquiera de los documentos que constituyen el proyecto: Memoria, Pliego de
Condiciones, Planos y Presupuesto.

Los cinco documentos: Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto, E.B.S.S. y Planos, son parte
del proyecto. En caso de una posible discrepancia entre los anteriores, debe prevalecer el criterio que la
Direccién Técnica de las instalaciones determine. La interpretacion del proyecto, en los cinco documentos
citados es competencia exclusiva de la Direccion Técnica de la instalacion.

Ante el incumplimiento de las pautas de funcionamiento citadas en los parrafos anteriores, la

Direccién Técnica se reserva la posibilidad de ordenar el desmontaje de aquellos elementos que incumplan
el proyecto.

3.2.2. Entrenamiento

El contratista sera responsable de que se adiestre adecuadamente, tanto en la explotacién como en
el mantenimiento de las instalaciones, al personal que en nimero y cualificacién designe la Propiedad.
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Para ello y por un periodo no inferior a lo que se indique en otro documento y antes de abandonar la
obra, el Instalador asignara el personal adecuado de su plantilla para llevar a cabo dicho entrenamiento, de
acuerdo con el programa que presente y que debera ser aprobado por la Direccion de Obra.

3.2.3. Seguridad e higiene

Todo el personal empleado por el contratista en la realizacion de la obra, propios o subcontratados,
deberan estar al corriente del pago de las cuotas de la Seguridad Social.

Ademas, el contratista estara obligado al cumplimiento de las leyes en materia de Seguridad e
Higiene en el trabajo, Contrato de Trabajo y cualquier otra clase de normativa legal que, sobre la materia, se
promulguen en lo sucesivo.

Para el visado en el Colegio profesional y la obtencién de la Licencia Municipal y demas
autorizaciones y tramites por parte de las distintas Administraciones Publicas es necesario incluir, como
anexo al Proyecto de Ejecucion de obra, el Estudio de Seguridad e Higiene, de acuerdo al Real Decreto
555/1986 de 21 de febrero (BOE numero 69 de 21 de marzo de 1986). La redaccion del Plan de Seguridad y
Salud correra a cargo del contratista y debera ajustarlo a las necesidades reales de la obra.

Los elementos de higiene requeridos (casetas, aseos, vestuarios, comedor, etc.), de acuerdo al
personal necesario para realizar todos sus trabajos, seran por cuanta del contratista.

3.2.4. Subcontratistas

El contratista podra subcontratar, previa autorizacion de la Direccion de Obra, parte de los trabajos
que forman parte de la instalacion.

El contratista sera responsable de la actuacién de los subcontratistas, sean ellos personas fisicas o
juridicas. Los subcontratistas podran ser recusados por la Direccion de Obra cuando, a su juicio, no
parezcan idoneos para ejecutar la parte de la obra para la cual fueron contratados.

3.2.5. Riesqos

Las obras se ejecutaran, en cuanto a coste, plazo y regla del arte, a riesgo y ventura del contratista,
sin que éste tenga, por tanto, derecho a indemnizacioén alguna por causa de pérdidas, perjuicios o averias. A
estos efectos, el Instalador no podra alegar desconocimiento de situacion, comunicaciones, caracteristicas
de la obra, etc.

El contratista sera responsable de los dafios causados en sus instalaciones y materiales en caso de
incendio, robo, cualquier clase de catastrofe atmosférica, etc., debiendo cubrirse de tales riesgos mediante
un seguro.

Asimismo, el contratista debera disponer de Seguro de Responsabilidad Civil frente a terceros, por
los dafios y perjuicios que, directa o indirectamente, por omisidn o negligencia, se puedan ocasionar a
personas, animales o bienes como consecuencia de los trabajos por él efectuados o por la actuacién del
personal de su plantilla o subcontrata.

3.3.-CALIDAD DE MATERIALES

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la
finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de trasposicion
de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacién se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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En particular, se incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su
correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

a) Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

b) Marca y modelo.

c) Tensioén y potencia (o intensidad) asignadas.

d) Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.

La capacidad de los equipos sera segun se especifica en los documentos del Proyecto.

Los equipos y materiales se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
correspondiente, siempre que no contradigan las de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacién deberan ser de la mayor calidad, de
fabricacion standard normalizada, nuevos y de disefio actual en el mercado. Se ajustaran a los requisitos
especificados este pliego, en el presupuesto y en los planos. En caso de que exista alguna discrepancia en
lo que se disponga para un determinado material o equipo en dichos documentos, el contratista lo debera
poner en conocimiento de la Direccion Facultativa y esta sera la encargada de resolver la discrepancia y dar
las instrucciones oportunas al mismo. En el caso de que algun material o equipo que el contratista se
disponga a emplear no se ajusten estrictamente a lo especificado en los documentos antes citados, éste
deberda plantear la alternativa a la direccion Facultativa y solicitar su aprobacién por escrito. En caso de no
cumplir este requisito y utilizar materiales no aprobados en la obra, la Direccién Facultativa podra ordenar su
desmontaje y retirada, corriendo el contratista con todos los gastos que esto ocasione y respondiendo por el
retraso que pueda ocasionar.

Los precios de los materiales o equipos reflejados en los presupuestos se entienden siempre
incluyendo el montaje completo, la verificacion y las pruebas de funcionamiento. En el caso de mediciones
dimensionales, hay que entender que las cantidades consignadas son a cinta corrida y ya tienen en cuenta
en su precio la parte proporcional de desperdicio.

El Contratista presentara a requerimiento de la Direccion Técnica si asi se le exigiese, albaranes de
entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacion.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar el
material o equipo, pero que sea necesario a juicio de la Direccidn Técnica para el funcionamiento y montaje
correcto de la instalacion, se considera que serd suministrado y montado por el Contratista sin coste
adicional alguno para la Propiedad, interpretandose que su importe se encuentra comprendido
proporcionalmente en los precios unitarios de los demas elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccion Técnica, el Contratista debera presentar catalogos o
muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el Proyecto. Asi mismo, debera presentar
muestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la instalacion, para determinarlos previamente a
la ejecucion si se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevaran impreso en lugar visible la marca y modelo del

fabricante que seran los especificados en los documentos de este Proyecto o similares previamente
aprobados.

3.3.1.-Conductores eléctricos

3.3.1.1.-Redes aéreas

Conductores
Los conductores utilizados en las redes aéreas seran de cobre y seran aislados.

Conductores aislados Los conductores aislados seran de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV
tendran un recubrimiento tal que garantice una buena resistencia a las acciones de la intemperie y deberan
satisfacer las exigencias especificadas en la norma UNE 21.030. La seccién minima 6 mm2, La seccion
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eléctrica no inferiores a las que corresponden a los de cobre anteriormente indicados.

3.3.1.2.-Redes subterraneas

Cables

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre y estaran
aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos
contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos. Los cables podran ser de uno o mas
conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, y deberan cumplir los requisitos especificados en la
parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La seccidén de estos conductores sera la adecuada a las
intensidades y caidas de tension previstas y, en todo caso, esta seccion no sera inferior a 6 mm2 para
conductores de cobre.

Dependiendo del numero de conductores con que se haga la distribucién, la seccibn minima del
conductor neutro sera:

a) Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores de fase.

b) Con cuatro conductores, la seccién del neutro sera como minimo la de la tabla 1

3.3.1.3.-Acometidas

Los cables posados sobre fachada seran aislados de tension asignada 0,6/1 kV y su instalacion se
hara preferentemente, bajo conductos cerrados o canales protectoras con tapa desmontable con la ayuda de
un util. Los tramos en que la acometida quede a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m, deberan
protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas indicadas en la tabla siguiente y se tomaran las
medidas adecuadas para evitar el almacenamiento de agua en estos tubos o canales de proteccién. El
cumplimiento de estas caracteristicas se verificara segun los ensayos indicados en las normas UNE-EN
50086-2-1 para tubos rigidos y UNE-EN 50085-1 para canales. Para los cruces de vias publicas y espacios
sin edificar y dependiendo de la longitud del vano, los cables podran instalarse amarrados directamente en
ambos extremos, bien utilizando el sistema para acometida tensada, bien utilizando un cable fiador, siempre
que se cumplan las condiciones de la ITC-BT-06. Estos cruces se realizaran de modo que el vano sea lo mas
corto posible, y la altura minima sobre calles y carreteras no sera en ningun caso inferior a 6 m. En
edificaciones de interés histérico o artistico o declaradas como tal se tratara de evitar este tipo de
acometidas.

Caracteristicas de los cables y conductores

Los conductores o cables seran aislados, de cobre y los materiales utilizados y las condiciones de
instalacion cumpliran con las prescripciones establecidas en la ITC-BT-06 y la ITC-BT-07 para redes aéreas
o subterraneas de distribucién de energia eléctrica respectivamente Por cuanto se refiere a las secciones de
los conductores y al nUmero de los mismos, se calcularan teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
Maxima carga prevista de acuerdo con la ITC-BT-10.
Tensién de suministro.
Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su instalacion.
La caida de tensibn maxima admisible. Esta caida de tensién sera la que la empresa distribuidora
tenga establecida, en su reparto de caidas de tensién en los elementos que constituyen la red, para
que en la caja o cajas generales de proteccion esté dentro de los limites establecidos por el
Reglamento por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

3.3.1.4.-Derivaciones individuales

Derivacion individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.

La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
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ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacién, cumpliran lo indicado en la ITC-
BT-21, salvo en lo indicado en la presente instruccion. Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el
conductor de proteccion. Cada derivacion individual sera totalmente independiente de las derivaciones
correspondientes a otros usuarios.

CABLES

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizaciéon de los
receptores de la derivacion correspondiente y segun su potencia, llevando cada linea su correspondiente
conductor neutro asi como el conductor de proteccién. En el caso de suministros individuales el punto de
conexion del conductor de proteccion, se dejara a criterio del proyectista de la instalacién. Ademas, cada
derivacion individual incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas. No se
admitira el empleo de conductor neutro comidn ni de conductor de proteccibn comun para distintos
suministros. A efecto de la consideracién del numero de fases que compongan la derivacion individual, se
tendra en cuenta la potencia que en monofasico esta obligada a suministrar la empresa distribuidora si el
usuario asi lo desea. Los cables no presentaran empalmes y su seccién sera uniforme, exceptuandose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de proteccion.
Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensién
asignada 450/750 V. Se seguira el cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior de
tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 211002
(segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con
esta prescripcion.

La seccion minima sera de 6 mm2 para los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 mm2 para el
hilo de mando, que sera de color rojo.

3.3.1.5.-Instalaciones interiores o receptoras

CONDUCTORES ACTIVOS

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran siempre
aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la ITC-BT 20. 2.2.2
Seccién de los conductores. Caidas de tension La seccion de los conductores a utilizar se determinara de
forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea,
salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares, menor del 3 % de la tensién nominal para cualquier
circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones interiores o receptoras, del 3 % para alumbrado y del
5 % para los demas usos. Esta caida de tension se calculara considerando alimentados todos los aparatos
de utilizacion susceptibles de funcionar simultaneamente. El valor de la caida de tensiéon podra compensarse
entre la de la instalacién interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensién total
sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tensibn mediante un
transformador de distribucion propio, se considerara que la instalacion interior de baja tensién tiene su origen
en la salida del transformador. En este caso las caidas de tension maximas admisibles seran del 4,5 % para
alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

El nUmero de aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente, se determinara en cada caso
particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las instrucciones del presente reglamento y en su
defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una utilizacién racional de los aparatos.

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES
Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE
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temperatura ambiente del aire de 40° C y para distintos métodos de instalacion, agrupamientos y tipos de
cables. Para otras temperaturas, métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de cable, asi como para
conductores enterrados, consultar la Norma UNE 20.460 -5-523.

CABLES DE BAJA TENSION
Todos los conductores serdn de cobre salvo indicacién expresa en los documentos del Proyecto
donde se especifique que deba ser de aluminio. La proporciéon minima en cobre electrolitico sera del 99% .
Los cables podran seran del tipo, aislamiento y seccién que se indica en las tablas de calculo de
secciones y en los planos del proyecto. Los tipos de cables admitidos, segun su aplicacién son los
siguientes:

TENSION NORMA -

uUso ASIGNADA BASICA DESIGNACION APLICACIONES
In'te.nor 450/750 UNE 21031 HO7V-U Instalacion en conductos situados sobre superficies o
Rigido HO7-R empotrados.
Inter.lor 450/750 UNE 21031 HO7V-K Instalacion en conductos situados sobre superficies o
Flexible empotrados.
Intemperie RV Acometidas, lineas repartidoras, alumbrado publico,
o Interior 0,6/1 kV UNE 21123 DV instalaciones industriales, al aire o enterrado.
Rigido
Exgnto de 0.6/1 kV UNE 21123 AX Lugares con riesgo de incendio, y de dificil aireacién.
halégenos
Intemperie VV-K Acometidas, lineas repartidoras, alumbrado publico,
o Interior 0,6/1 kV UNE 21123 RV-K instalaciones industriales, al aire o enterrado, con
Flexible DN-K recorridos sinuosos

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan, se efectuaran las conexiones con terminales
de presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento con
terminales o bornas de conexién. No se admitiran conexiones donde el cable pelado sobresalga de la borna
o terminal.

Cada circuito sera en una sola tirada de cable, permitiéndose empalmes que juzgara la Direccion
Técnica.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes de
torsién con aislamiento de cinta.

Las lineas de acometida y las lineas repartidoras (hasta los cuadros secundarios) estaran
constituidas con cable con una tensién nominal de aislamiento de 0.6/1 kV.

Los cables de tension nominal 0,6/1 kV tendran la cubierta de color negro; cada fase se marcara con
la letra correspondiente, tanto a la entrada como a la salida de los interruptores automaticos, de cualquier
aparato de corte y en las cajas de conexion.

3.3.1.6 Alumbrado publico

Cables
Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension asignada de 0,6/1 kV.
El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Tipos

Redes subterraneas

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucion
reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e
irdn entubados; los tubos para las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el
grado de proteccion mecanica el indicado en dicha instruccién, y podran ir hormigonados en zanja o no.
Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segun UNE-EN 50.086 —2-4. Los
tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota
inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a 60 mm. Se colocara una cinta de sefnalizacidon que
advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo
de 0,170 m y a 0,25 m por encima del tubo. En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de
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entubada, ira hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva La seccién minima a e 8BEA46

los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6 mm? En distribuciones trifasicas tetrapolares,
para conductores de fase de seccidon superior a 6 mmz2, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en
la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o
en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad
del conductor.

Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas descritas en la
ITC-BT-06. Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos. En este
ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero. La seccidon minima a
emplear, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4 mm2. En distribuciones ftrifasicas
tetrapolares con conductores de fase de seccion superior a 10 mm2, la seccién del neutro sera como minimo
la mitad de la seccién de fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucion, el
tendido de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.

Redes de control y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de alimentacion, la
seccion minima de los conductores sera 2,5 mm?.

Cajas de acometida y empalme

Cajas de plastico:

Las cajas de conexion seran estancas y de cierre hermético por tomillos y estaran dotadas de sus
correspondientes bornas de derivacién y conexion. En la entrada y salida de cables se acoplaran, a criterio
de la Direccion Facultativa, conos y prensaestopas para la perfecta estanqueidad.

Las cajas de derivacién a los puntos de luz llevaran los fusibles incorporados.

Estaran fabricadas en materiales que cumplan las siguientes especificaciones:

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

-Grado de Proteccién minimo IP-437 s/norma UNE 20.324. -Autoextinguible s/norma UNE 53.315.

-Inalterable a las temperaturas extremas entre -25°C y 120°C a los agentes atmosféricos.

-Resistencia a la corrosion, alcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica s/norma UNE 21.095.

-Aislamiento de Clase Térmica A s/norma UNE 21.305. -Calentamientos en montaje similar al de
servicio s/normas UNE 21.095 y 21.103.

Cajas de fundicién:

Seran estancas y de cierre hermético por tomillos. Dotadas de bornas de derivacién y conexion,
orificio de salida para el agua y desagiie al exterior. En la entrada y salida de cables se acoplaran, criterio de
la Direccion Facultativa, conos y prensaestopas que aseguren su estanqueidad. Las entradas y salidas
estaran dimensionadas para aceptar tubos de fibrocemento, acero, PVC o cualquier otro material de
proteccion de los cables.

El hierro fundido que se emplee sera de segunda fundicién y de superior calidad y habra de
presentar en su fractura un grano fino y homogéneo, sin grietas ni falla alguna que pueda alterar la
resistencia o la buena forma de la pieza, que debera estar bien moldeada y de paredes con suficiente
espesor para poder resistir las solicitaciones a las que esté sometida.

3.3.2.-Conductores de proteccion
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Se aplicara lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su apartado 543. Como ejemplo,| p2i88l8¢46

conductores de proteccion que estén constituidos por el mismo metal que los conductores de fase o polares,
tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla 2, en funcion de la seccién de los conductores de
fase o polares de la instalacidon; en caso de que sean de distinto material, la seccién se determinara de forma
que presente una conductividad equivalente a la que resulta de aplicar la tabla 2. Para otras condiciones se
aplicara la norma UNE 20.460 -5-54, apartado 543. En la instalacion de los conductores de proteccidén se
tendra en cuenta:

e Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones préximas, se empleara para cada
uno de los sistemas un conductor de proteccioén distinto. Los sistemas a utilizar estaran de acuerdo
con los indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a través de paredes o techos estaran
protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecanica, segun ITC-BT 21 para canalizaciones
empotradas.

e No se utilizara un conductor de proteccibn comun para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

¢ Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir también
dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el mismo aislamiento que los
otros conductores. Cuando el conductor de proteccion se instale fuera de esta canalizacion seguira
el curso de la misma.

e En una canalizacién mévil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, iran por la
misma canalizacion

e En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta exterior
de estos conductores podra utilizarse como conductor de proteccidon de los circuitos
correspondientes, siempre que su continuidad quede perfectamente asegurada y su conductividad
sea como minimo igual a la que resulte de la aplicacién de la Norma UNE 20.460 -5-54, apartado
543.

e Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos de
material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metalica, los conductores de
protecciéon se colocaran en los mismos tubos o formaran parte de los mismos cables que los
conductores activos.

e Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanicos y
quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la construccion.

e Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas sin empleo de
acido o por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para verificacion y
ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estaran
previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la norma
UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta prescripcion.

e Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo cobre-aluminio).

3.3.2.1.-Puesta a tierra

En toda nueva edificacion se establecera una toma de tierra de proteccion siguiéndose para ello uno
de los siguientes sistemas:

a) Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido

de cobre desnudo de una seccion minima de 35 milimetros cuadrados, o un cable de acero galvanizado de 95
milimetros cuadrados, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo
cerrado deberdn conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de
disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones
que comprendan varios edificios préximos se procurara unir entre si los anillos que forman la toma de tierra
de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible.

b) Situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio uno o varios electrodos de caracteristicas

adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura metalica del
edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga a base de zapatas de hormigén armado, un cierto
numero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata.

Estas conexiones se estableceran por soldadura aluminotérmica.
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Los electrodos seran de metales inalterables a la humedad y a la accion quimica del terreno, {R0IR18846

el cobre o el hierro galvanizado.
La seccion de un electrodo no debe ser inferior a 1/4 de la seccién del conductor que constituye la
linea principal de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

barras, tubos;

pletinas, conductores desnudos;

placas; o punto de puesta a tierra

anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
armaduras de hormigén enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la norma UNE 21.022. El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra deben ser tales
que no se vea afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosibn de forma que
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de deterioro debido
a una corrosion excesiva, pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion del propietario,
tomando las precauciones debidas para que el usuario de la instalacion eléctrica sea advertido de los
cambios del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

CONDUCTORES DE TIERRA

La seccién de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del apartado 3.4 de la
Instruccién de tomas de tierra del RBT y, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los valores
de la tabla 1. La seccion no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.

BORNES DE PUESTA A TIERRA

En toda instalaciéon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse
los conductores siguientes:
Los conductores de tierra,
Los conductores de proteccion.
Los conductores de unién equipotencial principal.
Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir
la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Uutil, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccién de seccidon mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mmz2. Sin embargo, su
seccién puede ser reducida a 2,5 mm2, si es de cobre. Si el conductor suplementario de equipotencialidad
uniera una masa a un elemento conductor, su seccién no sera inferior a la mitad de la del conductor de
proteccion unido a esta masa. La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.

RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA
El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier circunstancia
previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada caso. Este valor de resistencia de tierra
sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:
e 24V en local o emplazamiento conductor
e 50V enlos demas casos.
Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
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superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacién de la falta nediued46

dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra,
no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por la otra circula la
maxima corriente de defecto a tierra prevista.

SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS INSTALACIONES DE UTILIZACION Y DE
LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacién, asi como los
conductores de proteccion asociados a estas masas o a los relés de proteccion de masa, no estan unidas a
la toma de tierra de las masas de un centro de transformacion, para evitar que durante la evacuacion de un
defecto a tierra en el centro de transformacién, las masas de la instalacién de utilizacion puedan quedar
sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de independencia, entre las puesta a
tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion respecto a la puesta a tierra de proteccién o masas del
centro de transformacion, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando
se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizaci6bn metalica conductora (cubierta metélica de cable no aislada especialmente,

canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de transformacion con la zona

en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u otros

elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para

terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m).

PLACAS ENTERRADAS

Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y las de hierro galvanizado de 2,5 mm. En
ningun caso la superficie Util de la placa sera inferior a 0,5 m2. Se colocaran en el terreno en posicion vertical
y en el caso en que sea necesaria la colocacion de varias placas, se separaran unos 3 metros unas de otras.

PICAS VERTICALES
Las picas verticales podran estar constituidas por:

e Tubos de acero galvanizado de 25 mm. de diametro exterior, como minimo.

o Perfiles de acero dulce galvanizado de 60 mm. de lado , como minimo.

e Barras de cobre o de acero de 14 mm. de diametro como minimo, las barras de acero tienen que

estar recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado.

Las longitudes minimas de estos electrodos no seran inferiores a 2 m. Si son necesarias dos picas
conectadas en paralelo con el fin de conseguir una resistencia de tierra admisible, la separacion entre ellas
es recomendable que sea igual, por lo menos, a la longitud enterrada de las mismas.

CONDUCTORES ENTERRADOS VERTICALMENTE
Estos conductores pueden ser:

e Conductores o cables de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién, como minimo.

o Alambres de acero de, como minimo, 20 mm2 de seccién cubiertos con una capa de cobre de 6

mm2 como minimo.

Los electrodos deberan estar enterrados a una profundidad nunca menor de 50 cm. No obstante, si
la capa superficial del terreno tiene una resistividad pequefia y las capas mas profundas son de elevada
resistividad, la profundidad de los electrodos puede reducirse a 30 cm.

De cualquier forma, los conductores no podran ser, en ningin caso, de menos de 16 mm2 de
seccion para las lineas principales de tierra ni de 35 mm2 para las lineas de enlace con tierra, si son de
cobre.

La distancia de cualquier punto de la base del edificio al electrodo no debe ser mayor de 10 m. Si
existieran zonas en las que se superara esta distancia, deberan derivarse del anillo ramales de pletina o
cable instalados debajo de cimentaciones de tabiques.

Cada edificio dispondra, como minimo, de tres bornes principales de tierra derivados directamente
del electrodo, y distribuidos a lo largo de su perimetro.
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POZOS DE PUESTA A TIERRA

Estaran formados por una arqueta de ladrillo, revestida exteriormente de cemento fratasado, y sus
dimensiones seran al menos de 30 cm x 30 cm y 40 cm de profundidad. En su interior se dispondra de un
dispositivo de seccionamiento que permita medir la resistencia de puesta a tierra. Toda linea de tierra
procedente de un pararrayos se conectard a la red de tierras en una arqueta propia con dispositivo de
seccionamiento. La masa de cualquier otro dispositivo especial, tal como mastiles de antenas, se conectaran
al sistema de tierras en arqueta propia con dispositivo de seccionamiento.

Lateralmente acometeran los tubos de enlace con otros pozos, o con los cuadros u otros elementos
a los que se pretenda poner a tierra.

El punto de la arqueta sera abierto. La arqueta dispondra de una tapa que quede enrasada con el
terreno.

Por el fondo de la arqueta, penetrara la pica o las picas que resulten necesarias, quedando la
abrazadera para el cable registrable para su revision periédica. Si son mas de una pica la union entre ellas
sera con manguito roscable.

Estos pozos no podran ser usados para otro servicio que el exclusivo de toma de tierra, y su
interdistancia nunca sera inferior a 3 m.

DISTRIBUCION

Cada edificio dispondra, como minimo, de tres bornes principales de tierra derivados directamente
del electrodo, y distribuidos a lo largo de su perimetro.

Cuando el perimetro sea mayor de 150 m, se incrementara el nimero de bornes de forma que la
distancia maxima entre estos sea menor o igual a 50 m.

Uno de los bornes se situara lo mas préximo posible al Cuadro General de Baja Tensién. Al ubicar
los bornes restantes se procurara minimizar la distancia hasta los cuadros secundarios o terciarios, de forma
que la longitud de los conductores de la red equipotencial principal sea minima.

Los conductores de tierra (conexion entre el electrodo y el borne principal de tierra) saldran de los
muros del edificio a una distancia de aproximadamente 30 cm. de la base del suelo, quedando libre como
minimo una longitud de 1,5 m. El tramo exterior del conductor de tierra debera ser protegido mediante una
cubierta de plastico.

La union entre los pozos de toma de tierra y el Cuadro General o el elemento primario de distribucién
se efectuara con cable de cobre desnudo de 35mm2 de seccion.

El valor maximo admitido para la resistencia de puesta a tierra de las masas es de 10Q.

La toma de tierra de las masas puestas a tierra de una instalacion de utilizaciéon, asi como los
conductores de proteccidén asociados, no estara unida a la toma de tierra de las masas de un centro de
transformacion. La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las tomas de tierra u
otros elementos asociados de un local de utilizaciéon sera al menos de 20 m. En cualquier caso, siempre se
debe garantizar que una eventual tension de defecto en la tierra del C.T. no afecte al sistema de tierras de
las masas del edificio.

El contratista debera entregar a la Direccidon Técnica un certificado de medida de la resistencia de
puesta a tierra de la instalacion, emitido por una empresa independiente acreditada, a tal efecto, por la
Administracion.

Desde el punto de tierra del Cuadro General, y por cada circuito saliente se instalara un cable para
toma de tierra de seccion igual a la de los cables polares hasta un maximo de 35 mmz2 de seccion.

En los edificios se pondran a tierra todos los enchufes, cuadros, cajas metalicas, luminarias y demas
elementos metdlicos de la instalacion.

En el alumbrado publico, deberan quedar conectados a tierra ademas de los centros de mando,
todos los postes.

En ninglin caso se permitira poner en ningun punto de la instalacion las masas a proteger en serie
con el cable de proteccion seccionando el mismo.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

3.3.3. Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION'ELECTRICA
Ingeniero Industrial Pagina 12 PARA ALUMBRADO PUBLICO



— C/ Ausias March Num 7-12 i

o= usias March Num 7- R.mL
L — = Tel 96 3972435 Fax 96 3976449 PLIEGO ,ALU MB

46200 PAIPORTA (Valencia) PUBLICO f(-? @
h E-mail: btvalencia@btingenieria.com www.btingenieria.do A Iﬂ-_.li;il. §
WD T A E g""iu'?'g
WA Q

VALENCIA

Los cables de tension nominal 0,6/1 kV tendran la cubierta de color negro; cada fase se marcach@6a46

la letra correspondiente, tanto a la entrada como a la salida de los interruptores automaticos, de cualquier
aparato de corte y en las cajas de conexion.

En los circuitos constituidos por cable tipo V-750 bajo tubo que alimenten cualquier tipo de equipo, se
cuidara que cada conductor tenga su propio color, independientemente al de los demas, segun el siguiente
cédigo:

Fase R - Negro

Fase S - Marrén

Fase T - Gris

Neutro - Azul

Tierra - Amarillo-verde

En todos los casos, e independientemente del tipo de cable que constituya un circuito, todos los
conductores iran numerados sobre el propio cable para su identificacion. La numeracion se correspondera
con la denominacion que se dé en los planos a dicho circuito.

Los rétulos de numeracidén seran, segun el diametro del cable, del tipo anillo insertable o del tipo
tarjetero, de letra y numero indeleble, en letras tipo imprenta mayusculas y facilmente legibles.

3.3.4. Tubos y canales protectoras

3.3.4.1.-Tubos

Generalidades
Los tubos protectores pueden ser:
e Tubo y accesorios metélicos.
e Tubo y accesorios no metalicos.
e Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

e UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos

e UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables
e UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles

e UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados

Las caracteristicas de proteccion de la union entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a
los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningin punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de daiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instalaciones
eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se
corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las
dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacioén se realizara en funcion del diametro exterior. El diametro interior minimo debera ser declarado
por el fabricante. En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la
Construccioén (89/106/CEE)

Caracteristicas minimas de los tubos, en funcién del tipo de instalacion

e Tubos en canalizaciones fijas en superficie
En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos
especiales podran usarse tubos curvables.

e Tubos en canalizaciones empotradas

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles y
sus caracteristicas minimas se describen en la tabla 3 de la ITC para tubos empotrados en obras de fabrica (
paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales protectoras de obra y en la tabla 4
para tubos empotrados embebidos en hormigdn. Las canalizaciones ordinarias precableadas destinadas a
ser empotradas en ranuras realizadas en obra de fabrica ( paredes, techos y falsos techos) seran flexibles o
curvables y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias seran las indicadas en la tabla 4.

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las normas
UNE-EN 50.086 - 2-1, para tubos rigidos y UNE-EN 50.086 - 2-2, para tubos curvables.
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Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de Igs2caiBlég46

o conductores aislados. En la tabla 2 de la ITC figuran los diametros exteriores minimos de los tubos en
funciéon del nimero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

INSTALACION Y COLOCACION DE LOS TUBOS
La instalacion y puesta en obra de los tubos de protecciéon debera cumplir lo indicado a continuacién
y en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITCBT- 19 e ITC-BT-20.

Prescripciones generales
Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacién.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccién que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

e Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

e Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

e Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

e En ningun caso se permitira la unién de conductores como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexidon. El retorcimiento o
arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo
conector que asegure una correcta unién entre los conductores aunque se produzca un retorcimiento
parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los bornes de
conexion para uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la correspondiente
parte de la norma UNE-EN 60.998.

e Durante la instalacién de los conductores para que su aislamiento no pueda ser danado por su roce
con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una
caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien los bordes estaran convenientemente redondeados.

e En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de los brazos no se emplea.

e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

e No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

e Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.
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aparatos y luminarias, procesos de fabricaciéon, absorcion del calor del medio circundante, etc.) las
canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes métodos eficaces:

Pantallas de proteccion calorifuga

. Alejamiento suficiente de las fuentes de calor
. Eleccién de la canalizacién adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan producir
. Modificacién del material aislante a emplear

Montaje fijo en superficie

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata delas entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberan interrumpirse los
tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de
20 centimetros.

Podran ser de P.V.C. o de acero segun se especifique, e iran provistos de rosca. La superficie
interior sera lisa y libre de rugosidades.

Los de acero seran con soldadura continua y su acabado sera electrogalvanizado. Los de P.V.C. iran
acabados en color negro o gris-azulado, segun lo indique la Direccion Técnica.

La unién de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar
los tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hara mediante racores especiales a tal fin.

Cuando sea preciso realizar codos en los tubos a lo largo de un recorrido se tendra presente que
como maximo la suma de angulos entre dos cajas o equipos consecutivos sera de 270°.

Los tubos se fijaran en obra utilizando elementos de fijacion convenientemente tratados contra la
corrosion. Todas las uniones roscadas de los tubos se haran herméticas empleando una pasta
selladora adecuada. Queda expresamente prohibida la fijacién de tubos con yeso o cemento, hilos o
alambres y cualquier sistema que no sea el recomendado por el fabricante.

Todo el material auxiliar, codos, manguitos de empalmes y derivacion, etc., que se utilicen en estas
instalaciones de tubo rigido tendra las mismas caracteristicas exigidas para los tubos. Las roscas
estaran perfectamente acopladas y la unién se hara sin utilizar estopa, sino por medio de un sellador
adecuado, asegurando la total estanqueidad en el conjunto de la instalacion.

No se permitira la instalacion de cajas metélicas de empalme, tiraje o derivacién en conductos de
PVC.

En este caso, las cajas de derivacion serdn de material aislante e incombustible, garantizando la
clase de proteccion especificada.

Se prohibe, terminantemente, el uso de tubo o elementos de plastico propagadores de incendio o
que presenten un nivel de emision de humos toxicos superior al admitido por la legislaciéon o
normativa vigente. El material de PVC tiene que presentar certificados en este sentido.

Todas las cajas de derivacion, incluso la empotradas mas pequefias, incluiran regleta de bornes de
conexion.

En ningun caso se permitirdn derivaciones sin utilizar cajas de derivacion. En su montaje se tendra
cuidado de mantener el grado de proteccién general para toda la instalacion eléctrica, evitando el
deterioro de juntas, prensaestopas, etc.. En las entradas de los tubos a las cajas se emplearan
tuercas en la parte exterior e interior, asi como protector de hilos en la parte interior. Todo ello sera
de material plastico aislante del mismo tipo que el tubo y de manera que el conducto quede
firmemente fijado a la caja.
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escuadra y debidamente desbarbado. Los codos, doblados o desviaciones se evitaran siempre que
sea posible. Cuando sea imprescindible, se realizaran con herramientas especiales sin que, en
ningun tramo de la curva se deforme la seccioén del tubo.

e No se permitird el curvado de tubos de PVC por aplicacién directa de llama. En los recorridos
paralelos a tuberias de agua, calefaccién, etc., la distancia minima a la mismas sera de 300 mm. Si
se tratase de propano o butano, se atendera al mas estricto cumplimiento de las vigentes
reglamentaciones de G.L.P.

e Los tubos de PVC iran soportados a no mas de 30 cm. de cualquier terminaciéon o empalme y a no
menos de 75 cm. en tramos rectos, y no en menos de tres puntos en las curvas.

e Los tubos metalicos se soportaran cada 120 cm y a no menos de 30 cm. de cada caja o accesorio
de salida, y en no menos de tres puntos en las curvas.

o El adjudicatario adoptara por su cuenta las medidas necesarias para que en el transcurso de la obra
no se acumule el polvo, yeso o basuras en los tubos, accesorios y cajas.

e Los tubos deberan soportar, como minimo, sin ningun tipo de deformacién, 70 °C permanentes.

e Las cajas o registros para la introducciéon de conductores no estaran separadas entre ellas mas de
15 m., y entre dos consecutivas no habra mas de dos codos, cuando esto pueda ocurrir, se instalara
entre medias una caja para facilitar el tendido. Las curvas no seran de radio menor a diez veces el
diametro interior del tubo.

e Los tramos de conducto de PVC rigido no seran superiores a 3 m., procediéndose a efectuar
empalmes, teniendo en cuenta la expansién y contraccion del PVC, si el local esta sujeto a cambios
bruscos de temperatura.

e Se tomaran las medidas necesarias para evitar condensaciones interiores (tendido en pendiente
ligera, ventilacion, etc).

e Los tubos vistos se dispondran a una altura minima de tres metros sobre el suelo, si no se indica lo
contrario por parte de la Direccion de Obra.

e El numero maximo de conductores dentro del tubo, tanto si son del tipo RV-0.6/1 Kv. como del 750V.,
se ajustara en cualquier momento al que se describe en la MI-BT 021.

e Cuando se tiendan mas de cinco conductores por tubo o conductores de secciones diferentes, la
seccion interior del tubo sera, como minimo, igual a tres veces la seccién ocupada por los
conductores.

Montaje fijo empotrado
Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, las recomendaciones de la tabla 8

y las siguientes prescripciones:

e En lainstalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas no pondran
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

e No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

e Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

e En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

o Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedardn enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

e En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Montaje al aire
Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad

restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran en cuenta
las siguientes prescripciones: La longitud total de la conduccién en el aire no sera superior a 4 metros y no
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instalacion establecidas en la tabla 6 se conserven en todo el sistema especialmente en las conexiones.

Tubos aislantes flexibles

Cumpliran con lo especificado con la MIE-BT 020 y MIE-BT 021. Seran del tipo corrugado en
instalaciones empotradas y reforzado de doble capa en instalaciones grapeadas en instalaciones no
vistas. En el caso de utilizarse tubos flexibles dentro de huecos de la construccién o bajo molduras,
deberan ser del tipo reforzado. Seran preferentemente de poliolefina ignifuga. Con la aprobacién
expresa de la direccion técnica, y con las condiciones que ella fije, se podra admitir la utilizacion de
PVC. Se prohibe, terminantemente, el uso de tubo o elementos de plastico propagadores de incendio
y aquellos que no garanticen una baja emision de halégenos segun la legislacion vigente. El material
tiene que presentar certificados en este sentido.

El grado de proteccion minimo, frente a impactos, sera de 5 para los tubos corrugados y 7 para los
reforzados.

El numero maximo de conductores dentro del tubo, tanto si son del tipo RV-0.6/1 Kv. como del 750V,
se ajustara en cualquier momento al que se describe en la MI-BT 021.

Cuando se tiendan mas de cinco conductores por tubo o conductores de secciones diferentes, la
seccién interior del tubo serd, como minimo, igual a tres veces la secciébn ocupada por los
conductores.

Se evitara en lo posible la realizacion de empalmes entre tubos. si fuese necesario, los tubos se
unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
protecciéon que proporcionan a los conductores. Queda expresamente prohibido realizar empalmes
de tubo con alambres, trozos de tubos o cinta aislante.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nUmero de
curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados uUnicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia aislante
0, si son metélicas, protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra,
cuando menos, al diametro del tubo mayor mas un 50 por 100 del mismo, con un minimo de 40
milimetros para su profundidad y 80 milimetros para el didmetro o lado interior. Cuando se quieran
hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la uniébn de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexiéon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexidén. Siempre deberan
realizarse en el interior de cajas de empalme o de derivacion. Si se trata de cables debera cuidarse,
al hacer las conexiones, que la corriente se reparta por todos los alambres componentes y si el
sistema adoptado es de tornillo de aprieto entre una arandela metalica bajo su cabeza y una
superficie metalica, los conductores de seccién superior a 6,0 mm2 deberan conectarse por medio
de terminales adecuados, cuidando siempre de que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas de poliamida o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. Para la sujecién de las bridas al techo, se
utilizaran tacos especiales que permitan la inserciéon de las bridas en una ranura. En ningun caso se
realizaran perforaciones en viguetas pretensadas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondran fijaciones de una
y otra parte de los cambios de direccién y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las
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e Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando
los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

3.3.4.2.-Canales protectoras o bandejas

Generalidades

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes perforadas o no
perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable, segun se indica en
la ITC-BT-01 "Terminologia". Las canales seran conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN
50.085 y se clasificaran segun lo establecido en la misma. Las caracteristicas de proteccion deben
mantenerse en todo el sistema. Para garantizar éstas, la instalacién debe realizarse siguiendo las
instrucciones del fabricante. En las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como
“canales con tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas” segun la norma UNE-EN 50.085 -1,
se podra:

a) Utilizar conductor aislado, de tensién asignada 450/750 V.

b) Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de mando vy

control, etc., en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

¢) Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP4X 6 clasificadas como “canales con
tapa de acceso que puede abrirse sin herramientas”, segin la norma UNE-EN 50.085 -1, sélo podra
utilizarse conductor aislado bajo cubierta estanca, de tension asignada minima 300/500 V.

INSTALACION Y COLOCACION DE LAS CANALES

Prescripciones generales

e La instalacién y puesta en obra de las canales protectoras debera cumplir lo indicado en la norma
UNE 20.460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

o El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

e Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada.

e No se podran utilizar las canales como conductores de proteccion o de neutro, salvo lo dispuesto en
la Instruccion ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas .

o Latapa de las canales quedara siempre accesible.

Bandejas.

e Se utilizaran bandejas perforadas, de PVC o de acero, segun el caso. No se permitira la realizaciéon
de conexiones en su interior sin utilizar cajas de conexién o de derivacion.

e Las bandeja de PVC cumplira lo establecido en la Resolucion de 18 de enero de 1988 de la
Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia. En este caso se observaran las
indicaciones dadas por el fabricante en relacion a tipo, situacion y espaciado de los soportes. Como

e Las bandejas de PVC tendran un grado de proteccion minimo garantizado de (IPXX9), de estructura
alveolar hueca. Seran de un material autoextinguible segun norma UNE 53315 , con un grado FH-1
UL94V0 y sin desprendimiento de gases toxicos en caso de incendio. Todo ello se probara
documentalmente.

e Las bandejas metalicas seran de acero, galvanizado por inmersién en caliente, El espesor del
galvanizado estard comprendido entre 80 y 100 micras. En aplicaciones de interior podran ser con
acabado fosfatado y pintura epoxi polimerizada al horno, con una duracién minima de 500 horas en
el ensayo de cdmara de niebla salina. El espesor minimo de la chapa sera de 2 mm. Se garantizara
la continuidad eléctrica de las bandejas metalicas conectando los tramos consecutivos con conductor
de cobre con una seccion minima de 16 mm? o latiguillos flexibles de cobre de 50 mm? de seccion.

e También sera factible la utilizacion de bandejas tipo "escalera" siempre y cuando se evite la
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La bandeja ira provista, obligatoriamente, de tapa.

Por regla general se instalaran las bandejas segun los planos horizontales, evitando en la medida de
lo posible la colocacién de bandejas segun planos verticales. No se aceptaran cambios de direccion
o de plano que presenten aristas vivas, con el fin de evitar dafios en la cubierta de los conductores. A
este efecto se realizaran los cambios de direccion y de plano adaptando la forma de las bandejas en
los tramos correspondientes, o a la forma de lineas rectas con angulos maximos de 45°.

Para cambios de plano, cambios de direccion, derivaciones, etc., se emplearan elementos
apropiados y suministrados por el fabricante de la bandeja y realizados con el mismo tipo de material
(codos, curvas, tes, etc.).

Las bandejas se dimensionaran de acuerdo con el nimero de cables a instalar, siendo de caracter
obligatorio la prevision de un espacio de reserva del 25% de la amplitud total para futuras
ampliaciones.

Todos los cables se sujetaran a la bandeja con abrazaderas de PVC, cada 50 cm. en tramos rectos
verticales, 75 cm. en tramos horizontales y en tres puntos en las curvas. Se prohibe la utilizacién, con
dicha finalidad, de alambres o trozos de cable retorcidos. Se utilizaran etiquetas de PVC para la
identificaciéon de las lineas en la bandeja; se colocara una etiqueta, al menos, cada 5 m. y en el inicio
y final de la linea y en las derivaciones.

Se comprobaran las uniones, fijaciones, alineacién y nivelacién de las bandejas y soportes. Todas
las uniones, cambios de direccion y de nivel se realizardn Unica y exclusivamente utilizando los
accesorios recomendados por el fabricante.

Si por necesidades del montaje se han de colocar unas bandejas encima de las otras, se situaran de
manera que entre ellas quede un espacio suficiente para poder trabajar cdmodamente en la que
ocupa la posicién inferior. Las bandejas deben ser registrables en todo su perimetro, salvo en los
pasos de muros y forjados y como minimo, la tapa estara como minimo a unos 15 cm del techo para
facilitar la colocacién de los cables.

Las bandejas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones no eléctricas, excepto
en el caso en que se tomen medidas para protegerlas contra posibles corrupciones, condensaciones
o inundaciones. En cualquier caso la separacion de las bandejas con otras canalizaciones no sera
inferior a 10 cm. o la distancia necesaria para evitar temperaturas peligrosas, si fuese el caso.

La tornilleria utilizada para el montaje de las bandejas sera del tipo que se indica a continuacion:

Bandeja de PVC Material plastico

Bandeja metalica en utilizacién interior Bicromado

Bandeja metalica en local huimedo o|Galvanizado en caliente o acero
exterior inoxidable

Soportes para bandejas

Seran de material plastico autoextinguible o metalico. En cualquier caso tendra la resistencia
suficiente para que no flexe el fondo de la bandeja. Se colocara con una distancia maxima de 1 m.,
en tramos rectos, y en las entras y salidas de bifurcaciones y cambios de direccion. Dichos soportes
se sujetaran con tirantes de al menos M8 y arandelas planas y tuerca. En el extremo inferior del
tirante si utilizara algun sistema para evitar el aflojamiento de la tuerca (contratuerca, tuerca
autoblocante, etc.). La sujecion al techo se hara mediante balancines en el caso de bovedilla , o con
tacos metalicos especiales cuando se fijen a pilares o zunchos. En ningun caso se podran sujetar
mediante tacos a viguetas pretensadas. La flexibn maxima admisible sera de 0,5 mm en el sentido
transversal y 1,5 mm en el sentido longitudinal.

En las bandejas metalicas o soporteria, si se realiza algun corte, las aristas de corte se protegeran
eficazmente contra la corrosién mediante aplicacién de pintura rica en zinc.

Cuando una bandeja eléctrica pase a una cota que intercepte un zuncho, con la aprobacion del
arquitecto director de obra, se podra habilitar en éste, cuando se esté construyendo, un paso de
seccién suficiente para el paso de la bandeja. Al lado de este paso se dejara previsto un orificio de
diametro suficiente para el posible paso de conductores eléctricos.

Los cables que discurran por el interior de una bandeja irdn agrupados en circuitos e identificados
con etiqueta al menos cada 5 metros.

Patinillos de cables.
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Los cables iran canalizados en el interior de bandejas metalicas o de PVC sobredimensiona2i33i8Aa46

25% para futuras ampliaciones, de tal forma que el acceso a los cables resulte comodo. Se colocaran placas
cortafuegos, en aquellos lugares que separen dos sectores de incendio distintos. En cada planta se
habilitaran registros de una dimensién suficiente para los trabajos de inspecciéon y mantenimiento con una
resistencia al fuego que sea, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento delimitador del mismo.

3.3.5.-Cajas de empalme y derivacidn

Cajas para instalaciones sin proteccion especial.

Si la instalacion esta realizada con tubos de plastico, las cajas seran de plastico; en el caso de tubos
metalicos, se utilizaran cajas de acero o de aleacion ligera de un espesor minimo de 1 mm. En el caso de
cajas metalicas, estas estaran puestas a tierra.

Las cajas de instalacién superficial seran del tipo estanco. No se admitiran cajas de empotrar en
instalacion superficial

Tendran taladros troquelados semicortados para las entradas de los tubos en los cuatro costados.

Los taladros que se realicen en el costado de la caja para la entrada de tubos, se cortaran
cuidadosamente de modo que la diferencia entre el diametro de taladro y el diametro del tubo sea minima.
En cualquier caso se utilizaran siempre pasacables elasticos o presaestopas.

Las tapas seran del mismo material y acabado que las cajas e iran atornilladas a los mismos al
menos por dos puntos. Cuando se instalen estas cajas en zonas nobles, donde la tapa quede vista, esta
Ultima estara tratada con resinas epoxi (plastificada) y el color lo decidira, en obra, la Direccién Técnica. Si
existe falso techo, estas cajas se montaran en la zona que queda oculta.

Las dimensiones minimas de caja a utilizar sera 100 x 100 mm. El perimetro de la caja sera, al
menos, un 50 % superior a la suma de los diametros exteriores de todos los tubos que en ella concurren. el
fondo de la caja sera, por lo menos, un 50 % mayor que el diametro exterior del tubo mas grande. Las cajas
que vayan instaladas superficialmente se fijaran a paredes o forjados al menos por dos puntos. En ningun
caso se fijaran a viguetas pretensadas.

En las cajas empotradas, la tapa quedara enrasada con los paramentos.

Derivaciones

Todos los empalmes de conductores se haran en las correspondientes cajas. Todas las regletas de
bornes iran selladas en el fondo de la caja sin perforarla, no admitiéndose empalmes entre conductores por
doblegadura y posterior encintado.

Los cables de las cajas se ordenaran convenientemente para presentar una apariencia correcta. No
se admitira que los cables pasen rectos por las cajas, de manera que se disponga de cable suficiente para
entroncamientos, conexiones, etc., que puedan precisarse en el futuro.

No se admitiran las cajas que presenten defecto o lleguen rotas, bien sea por origen, transporte u
ocasionado durante el montaje.

Las entradas y salidas de cables o cajas de derivacion o de otro tipo, se realizaran mediante
prensaestopas de alojamiento cénico, no admitiéndose los de alojamiento plano.

Todas las conducciones para galerias de servicio iran soportadas por bandejas metalicas y
conectadas a tierra en diversos puntos de su recorrido.

CONEXIONES

En ningun caso se permitird la unidbn de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion;
puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de
cajas de empalme y/o de derivacion salvo en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si se
trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una
arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccién superior a 6 mm2
deberan conectarse por medio de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas
a esfuerzos mecanicos.

3.3.6.-Aparatos de mando y maniobra
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3.3.6.1.-Cuadro de maniobra y proteccién

Generalidades.

En su construccion estaran de acuerdo con la norma UNE 20.098 y con las condiciones que se
indican a continuacién.

El grado de proteccién minimo sera P44, segun UNE 20.324.

Todos los circuitos principales (entradas y salidas) estaran protegidos e independizados por
separadores metalicos o aislantes no propagadores de la llama.

Seran completamente montados, cableados y probados en fabrica. Su altura sera, como maximo,
2100 mm.

Su carpinteria metalica sera con bastidor de acero de 3 mm. y envolvente de chapa de acero de 2
mm.. Si por el tamafio del cuadro no fuera necesario el bastidor, el espesor de chapa no sera inferior 2,5 mm.

Las puertas llevaran bisagras al menos en tres puntos, que seran de latén cromado o niquelado,
cerradura del mismo material con anclaje por barra rigida de acero en los puntos superior e inferior y llave de
repuesto. Levaran también en todo su contorno juntas de neopreno.

En todos los cuadros se dispondran taladros reforzados para su fijacion al suelo, pared o estructura.
La broca a emplear sera de 15 mm. de diametro. Hasta 2.000 A seran accesibles solamente por su parte
frontal. A partir de 25 kg. de peso, llevaran cancamos u orejetas de suspension.

Todos los cuadros tendran como identificacién general un letrero de PVC rigido en negro con fondo
blanco que se fijara mediante un adhesivo fuerte en el centro de su parte frontal. Los interruptores que
puedan dejar sin alimentacion a las luminarias de emergencia se identificaran de la misma manera que se ha
descrito pero con el letrero en fondo rojo.

Todos los armarios de llevaran, en la parte interior de la puerta, un portaplanos del mismo fabricante
del cuadro con una copia del esquema eléctrico de dicho cuadro.

Todas las unidades de entrada o salida, asi como relés, pulsadores, lamparas de sefializacién, etc.,
seran identificadas de la misma forma.

El tamafio de las placas de identificacion sera gradualmente proporcional al tamafio del equipo o
salida a identificar asi como el tamafio de la letra a emplear que, en ningun caso, sera inferior a 4 mm.

Los armarios de distribucién se cablearan interiormente, manteniendo una perfecta ordenacioén en la
disposicion de los elementos interiores. Se emplearan regletas para la conexiones de gran calidad. La
entrada o salida de cables o tubos se realizara empleando prensaestopas.

Todos los bornes de conexion deberan quedar perfectamente numerados en las regletas.

Tanto el cuadro general como los cuadros secundarios se instalaran en recintos cerrados, con
acceso restringido. Cada uno de estos cuadros llevara instaladas en uno de sus laterales una toma de
corriente trifasica de 25 A. y una monofasica de 16A.

Antes de que el contratista comience la ejecucion del cuadro, debera entregar a la Direccion Técnica,
para su aprobacion, un plano de montaje, con detalles y secciones de paneles, situacion de aparatos, vista
frontal, etc.

El disefio de la colocacién del aparellaje permitira el libre acceso o cualquier elemento para su
reposiciéon o limpieza

En general, y salvo indicacion en contra de la Direccién Técnica, todas las lineas de entrada y salida
a los cuadros se realizaran por debajo.

Los cables se llevaran por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa facilmente
desmontable.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior del cuadro se identificaran en los dos
extremos antes de su montaje en las bandejas.

La identificacion en cada extremo correspondera al numero de borna y numero de aparato
correspondiente. Dicha numeracion constara en el plano de esquema que debe de acompanar el instalador
para la aprobacion previa del cuadro.

Bajo cada elemento de maniobra existira un rétulo de plastico con letras grabadas con plantilla, que
indique el servicio a que se destina.

Los cuadros, cuyo tamario asi lo justifique, dispondran de alumbrado interior capaz para realizar la-
bores de mantenimiento.

Todos los aparatos de apertura y cierre del cuadro principal y de los cuadros secundarios
(interruptores manuales, automaticos, etc.) que sean ftrifasicos, llevaran, al menos, una lampara de
sefalizacion de funcionamiento de color verde, junto al accionamiento en la puerta del cuadro e identificada
con un rétulo.
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Los pilotos de sefalizacion, estaran constituidos por una base fija a la puerta del panel y urla2eggiB446

roscable por la parte frontal del cuadro, de tal modo que la reposicion de la lampara se realice por delante
desmontando la lentilla, sin necesidad de mover la base de conexiéon. La lentilla debera soportar sin
deformaciones el calor provocado por la lampara.

El cuadro general llevara, ademas, un voltimetro con conmutador para la lectura de la tension en tres
fases y tres amperimetros para la medida de la corriente en cada una de las fases.

No se admitira la existencia de ninguna canalizacion de agua o de saneamiento por encima de un
cuadro eléctrico.

Dispositivos individuales de mando y maniobra

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situaran lo mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En viviendas y en locales comerciales e
industriales en los que proceda, se colocard una caja para el interruptor de control de potencia,
inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja
se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.
En viviendas, debera preverse la situacién de los dispositivos generales de mando y proteccion junto a la
puerta de entrada y no podra colocarse en dormitorios, bafios, aseos, etc. En los locales destinados a
actividades industriales o comerciales, deberan situarse lo mas préoximo posible a una puerta de entrada de
éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son el origen
de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia, deberan tomarse las precauciones necesarias
para que los dispositivos de mando y proteccién no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En locales
comerciales, la altura minima sera de 1 m desde el nivel del suelo.

Composicion y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon, cuya posiciébn de servicio sera
vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién de donde partiran los circuitos
interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un
grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el
interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de
suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon seran, como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccidon contra sobrecarga y cortocircuitos. Este
interruptor sera independiente del interruptor de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de
todos los circuitos; salvo que la proteccidn contra contactos indirectos se efectie mediante
otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccibn contra sobrecargas vy
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

e Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, seguin ITC-BT-23, si fuese necesario. Si por
el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o
grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que
queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

e Segun la tarifa a aplicar, el cuadro debera prever la instalacién de los mecanismos de control
necesarios por exigencia de la aplicacion de esa tarifa.

3.3.7.-Aparatos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:
e Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccidén que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de
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e Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de
forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Cumpliran la condicion de permitir su
recambio bajo tensioén de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar marcada la
intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

e Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger respondiendo
en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.

e Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen
para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacién, salvo que
vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito.

Los interruptores llevardn marcada su intensidad y tension nominales, el simbolo de la naturaleza de
corriente en que hayan de empalmarse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, de
acuerdo con la norma que le corresponda, o en su defecto, iran acompafiados de las curvas de desconexién.

Tanto los fusibles como los interruptores se fijaran en la placa del cuadro en su posicién vertical. En
los interruptores tipo tumbler, el cierre se realizara desplazando la palanca hacia arriba. En los rotativos, el
cierre se producira mediante giro a derechas. La disposicion de todos los elementos en el cuadro se realizara
de tal forma que el despliegue segun el esquema unifilar se realice empezando por arriba y a la izquierda y la
evolucion siga de arriba abajo y de la izquierda a la derecha.

3.3.7.1.-Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse
en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles. Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran

impedancia.

e Cortocircuitos.

e Descargas eléctricas atmosféricas
a) Proteccidon contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de
quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.
El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con
curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.
b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion
contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su conexiéon. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados
de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras
que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge en su articulado todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion en sus apartados:

432 - Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

433 - Proteccidn contra las corrientes de sobrecarga.

434 - Proteccion contra las corrientes de cortocircuito.

435 - Coordinacion entre la protecciébn contra las sobrecargas y la proteccion contra los

cortocircuitos.

436 - Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de alimentacion.

3.3.7.2.-Proteccion contra contactos directos e indirectos

La presente instruccion describe las medidas destinadas a asegurar la protecciéon de las personas y
animales domésticos contra los choques eléctricos. En la proteccion contra los choques eléctricos se
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e para la proteccion contra los contactos directos y contra los contactos indirectos.

e para la proteccion contra contactos directos.

e para la proteccion contra contactos indirectos.

La proteccién contra los choques eléctricos para contactos directos e indirectos a la vez se realiza

mediante la utilizacidon de muy baja tension de seguridad MBTS, que debe cumplir las siguientes condiciones:

e Tensién nominal en el campo | de acuerdo a la norma UNE 20.481 y la ITC-BT-36.

e Fuente de alimentacion de seguridad para MBTS de acuerdo con lo indicado en la norma UNE
20.460 -4-41.

e Los circuitos de instalaciones para MBTS, cumpliran lo que se indica en la Norma UNE 20.460-4-41 y
enla ITC-BT-36.

Proteccidn contra contactos directos
Esta proteccién consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas contra los peligros

que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Salvo indicacion
contraria, los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en la Norma UNE 20.460 -4-41, que son
habitualmente:

e Proteccién por aislamiento de las partes activas.

e Proteccion por medio de barreras o envolventes.
Proteccién por medio de obstaculos.
Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.
Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual
Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion

contra los contactos directos. El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos directos o en
caso de imprudencia de los usuarios. Cuando se prevea que las corrientes diferenciales puedan ser no
senoidales (como por ejemplo en salas de radiologia intervencionista), los dispositivos de corriente
diferencial-residual utilizados seran de clase A que aseguran la desconexién para corrientes alternas
senoidales asi como para corrientes continuas pulsantes.

La utilizacién de tales dispositivos no constituye por si mismo una medida de proteccién completa y
requiere el empleo de una de las medidas de proteccion enunciadas en los apartados 3.1 a 3.4 de la
instruccion.

Todos los circuitos de baja tension de la instalacién, iran protegidos con proteccién diferencial,
mediante interruptores automaticos de dicho tipo.

La intensidad de defecto podra considerarse en principio de 30 mA., salvo que se exprese lo
contrario, en cualquier caso, debera cumplirse, conforme fija el Reglamento Electrotécnico de B.T., vigente,
que la resistencia a tierra de las masas en los locales secos sera R=50/Is, siendo s la intensidad de defecto
de funcionamiento del diferencial.

Proteccidén por corte automatico de la alimentacién

El corte automatico de la alimentacion esta prescrito cuando puede producirse un efecto peligroso en
las personas o animales domésticos en caso de defecto, debido al valor y duracion de la tensioén de contacto.
Se utilizara como referencia lo indicado en la norma UNE 20.572 -1. La tension limite convencional es igual a
50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales. En ciertas condiciones pueden especificarse
valores menos elevados, como por ejemplo, 24 V para las instalaciones de alumbrado publico contempladas
en la ITC-BT-09, apartado 10. Se describen a continuacion aquellos aspectos mas significativos que deben
reunir los sistemas de proteccion en funcién de los distintos esquemas de conexion de la instalacion, segun
la ITC-BT-08 y que la norma UNE 20.460 -4-41 define cada caso.

La capacidad de ruptura sera en cada caso lo indicado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
previsible.

Los mecanismos de accionamiento obligaran la conexién y desconexién brusca.

Interruptores manuales.
Seran de apertura en carga y podran cerrar contra cortocircuitos. El mecanismo de conexion y
desconexidn sera brusco. Los contactos seran plateados e irdan en camaras cerradas con doble ruptura por
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polo. Cumpliran con lo dispuesto en la norma UNE EN 60.947 Ap. 2.2.10, en cuanto a la fupcongs@d46

interruptor seccionador.

Hasta 10 A los interruptores podran ser del tipo paquete.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos indicativos de
conectado o desconectado. El embrague entre el mando y el eje de rotaciéon de los contactos no permitira
error en la maniobra.

Interruptores y conmutadores de la serie doméstica.

Seran de la calidad exigida en los planos y en el presupuesto.

La caja de empotrar o de superficie para su colocaciébn seran de la misma marca que los
interruptores. En el caso de obras con paredes realizadas con tabiqueria prefabricada hueca, las cajas iran
provistas de garras especiales que permitan una fijaciéon firme, en ningin caso se podran sujetar con yeso o
sistemas similares.

La placa en su instalacion final quedara perfectamente unida al paramento, sin dejar huecos
perceptibles de entrada de polvo hacia el interior.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

La altura de colocacién sera de 110 cm., sobre el suelo acabado, salvo indicaciéon en contra en los
planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun
siempre que la serie a instalar disponga de placas multiples.

3.4.-NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

3.4.1.-Redes aéreas

3.4.1.1.-Instalacién de conductores aislados

Los conductores dotados de envolventes aislantes, cuya tension nominal sea inferior a 0,6/1 kV se
consideraran, a efectos de su instalacién, como conductores desnudos. Los conductores aislados de tension
nominal 0,6/1 kV. (UNE 21.030) podran instalarse como:

Cables posados
Directamente posados sobre fachadas o muros, mediante abrazaderas fijadas a los mismos vy

resistentes a las acciones de la intemperie. Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos
lugares en que puedan sufrir deterioro mecanico de cualquier indole.

En general debera respetarse una altura minima al suelo de 2,5 metros. Logicamente, si se produce
una circunstancia particular como la sefialada en el parrafo anterior, la altura minima debera ser la sefialada
en los puntos 3.1.2 y 3.9 para cada caso en particular. En los recorridos por debajo de ésta altura minima al
suelo (por ejemplo, para acometidas) deberan protegerse mediante elementos adecuados, conforme a lo
indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC-BT 11, evitandose que los conductores pasen por delante de
cualquier abertura existente en las fachadas o muros. En las proximidades de aberturas en fachadas deben
respetarse las siguientes distancias minimas:

. Ventanas: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 0,50 metros al borde inferior y bordes laterales de la abertura.

e Balcones: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 1,00 metros a los bordes laterales del
balcon. Se tendran en cuenta la existencia de salientes o marquesinas que puedan facilitar el posado
de los conductores, pudiendo admitir, en éstos casos, una disminucién de las distancias antes
indicadas.

¢ Asi mismo se respetara una distancia minima de 0,05 metros a los elementos metalicos presentes en
las fachadas, tales como escaleras, a no ser que el cable disponga de una proteccion conforme a lo
indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC -BT 11,

Los cables con neutro fiador, podran ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre apoyos,
fachadas o muros, con una tension mecanica adecuada, sin considerar a éstos efectos el aislamiento como
elemento resistente. Para el resto de los cables Distancia al suelo: 4 m, salvo lo especificado para
cruzamientos.

3.4.1.2.-Instalacion de conductores desnudos

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores de forma que quede asegurada su posicion
correcta en el aislador y no ocasione un debilitamiento apreciable de la resistencia mecanica del mismo, ni
produzcan efectos de corrosion. La fijacién de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en
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la garganta lateral del mismo, por la parte proxima al apoyo, y en el caso de angulos, de manera2§08/&i46

esfuerzo mecanico del conductor esté dirigido hacia el aislador. Cuando se establezcan derivaciones, y salvo
que se utilicen aisladores especialmente concebidos para ellas, debera colocarse un so6lo conductor por
aislador.

Cuando se trate de redes establecidas por encima de edificaciones o sobre apoyos fijados a las
fachadas, el coeficiente de seguridad de la traccion maxima admisible de los conductores debera ser
superior, en un 25 por ciento, a los valores indicados en el apartado 2.2.1 de la ITC correspondiente.

Distancia de los conductores desnudos al suelo y zonas de proteccion de las edificaciones
Los conductores desnudos mantendran, en las condiciones mas desfavorables, las siguientes

distancias respecto al suelo y a las edificaciones: Al suelo 4 m, salvo lo especificado en el apartado 3.9 de
esta ITC del Reglamento para cruzamientos.

En edificios no destinados al servicio de distribucion de la energia
Los conductores se instalaran fuera de una zona de proteccién, limitada por los planos que se
sefalan:

e Sobre los tejados: Un plano paralelo al tejado, con una distancia vertical de 1,80 m del mismo,
cuando se trate de conductores no puestos a tierra, y de 1,50 m cuando lo estén; asi mismo para
cualquier elemento que se encontrase instalado, o que se instale en el tejado, se respetaran las
mismas distancias que las indicadas en la figura 1 para las chimeneas.

Cuando la inclinacién del tejado sea superior a 45 grados sexagesimales, el plano limitante de la
zona de proteccion debera considerarse a 1 metro de separacién entre ambos.

e Sobre terrazas y balcones: Un plano paralelo al suelo de la terraza o balcén, y a una distancia del
mismo de 3 metros.

e Enfachadas: La zona de protecciéon queda limitada:

a) Por un plano vertical paralelo al muro de fachada sin aberturas, situado a 0,20 metros del mismo.

b) Por un plano vertical paralelo al muro de fachada a una distancia de 1 metro de las ventanas,
balcones, terrazas o cualquier otra abertura. Este plano vendra, a su vez, limitado por los planos
siguientes: - Un plano horizontal situado a una distancia vertical de 0,30 metros de la parte superior
de la abertura de que se trate.

c)Dos planos verticales, uno a cada lado de la abertura, perpendicular a la fachada, y situados a 1
metro de distancia horizontal de los extremos de la abertura.

d)Un plano horizontal situado a 3 metros por debajo de los antepechos de las aberturas.

Secciéon minima del conductor neutro

Dependiendo del numero de conductores con que se haga la distribucién la seccion minima del
conductor neutro sera:
a) Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
b) Con cuatro conductores: la seccion de neutro sera como minimo, la de la tabla 1 de la ITC-BT-07, con un
minimo de 10 mm2 para cobre y de 16 mm2 para aluminio. En caso de utilizar conductor neutro de
aleaciones de aluminio (por ejemplo ALMELEC), la secci6n a considerar sera la equivalente, teniendo en
cuenta las conductividades de los diferentes materiales.

Identificacion del conductor neutro

El conductor neutro debera estar identificado por un sistema adecuado. En las lineas de conductores
desnudos se admite que no lleve identificacion alguna cuando éste conductor tenga distinta secciéon o
cuando esté claramente diferenciado por su posicion.

Continuidad del conductor neutro

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que ésta
interrupcidn sea realizada con alguno de los dispositivos siguientes:

a) Interruptores o seccionadores omnipolares que actuen sobre el neutro y las fases al mismo tiempo
(corte omnipolar simultaneo), o que conecten el neutro antes que las fases y desconecten éstas antes que el
neutro.

b) Uniones amovibles en el neutro proximas a los interruptores o seccionadores de los conductores
de fase, debidamente sefalizadas, y que s6lo puedan ser maniobradas mediante herramientas adecuadas,
no debiendo, en éste caso, ser seccionado el neutro sin que lo estén previamente las fases, ni conectadas
éstas sin haberlo sido previamente el neutro.
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Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las lineas aéreas de redes de distribucién de las compaiiias eléctricas se
conectara a tierra en el centro de transformacién o central generadora de alimentacién, en la forma prevista
en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion. Ademas, en los esquemas de distribucién tipo TT y TN, el
conductor neutro y el de proteccién para el esquema TN-S, deberan estar puestos a tierra en otros puntos, y
como minimo una vez cada 500 metros de longitud de linea. Para efectuar ésta puesta a tierra se elegiran,
con preferencia, los puntos de donde partan las derivaciones importantes.

3.4.1.3.-Condiciones para cruzamientos y paralelismos

Cruzamientos
Las lineas deberan presentar, en lo que se refiere a los vanos de cruce con las vias e instalaciones
que se sefalan, las condiciones que para cada caso se indican.

Con lineas eléctricas aéreas de alta tension.

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension, la linea
de baja tension debera cruzar por debajo de la linea de alta tension. La minima distancia vertical "d"
entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones mas desfavorables.

Con otras lineas eléctricas aéreas de baja tension.

Cuando alguna de las lineas sea de conductores desnudos, establecidas en apoyos diferentes, la
distancia entre los conductores mas préximos de las dos lineas sera superior a 0,50 metros, y si el
cruzamiento se realiza en apoyo comun esta distancia sera la sefialada en el punto 3.2.2de la ITC del
Reglamento para los apoyos de derivacion. Cuando las dos lineas sean aisladas podran estar en contacto.

Con lineas aéreas de telecomunicacion.

Las lineas de baja tensién, con conductores desnudos, deberan cruzar por encima de las de
telecomunicacion. Excepcionalmente podran cruzar por debajo, debiendo adoptarse en este caso una de las
soluciones siguientes:

e Colocacion entre las lineas de un dispositivo de proteccién formado por un haz de cables de acero,
situado entre los conductores de ambas lineas, con la suficiente

e resistencia mecanica para soportar la caida de los conductores de la linea de telecomunicacion en el
caso de que se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccién seran de acero galvanizado, y
estaran puestos a tierra.

e Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce para lineas de baja tension.

e Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce para la linea de
telecomunicacion.

o Cuando el cruce se efectlie en distintos apoyos, la distancia minima entre los

e conductores desnudos de las lineas de baja tension y los de las lineas de telecomunicacion, sera de
1 metro. Si el cruce se efectua sobre apoyos comunes dicha distancia podra reducirse a 0,50 metros.

Con carretera y ferrocarriles sin electrificar.
Los conductores tendran una carga de rotura no inferior a 410 daN, admitiéndose en el caso de
acometidas con conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta 280 daN.

La altura minima del conductor mas bajo, en las condiciones de flecha mas desfavorables, sera de 6 metros.
Los conductores no presentaran ningun empalme en el vano de cruce, admitiéndose, durante la explotacién,
y por causa de reparacién de la averia, la existencia de un empalme por vano.

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La altura minima de los conductores sobre los cables o hilos sustentadores o conductores de la linea
de contacto sera de 2 metros. Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias o trolebuses provistos de trole, o
de otros elementos de toma de corriente que puedan, accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los
conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a una altura tal que, al desconectarse el elemento de
toma de corriente, no alcance, en la posicion mas desfavorable que pueda adoptar, una separacion inferior a
0,30 metros con los conductores de la linea de baja tensién
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Con teleféricos y cables transportadores.

Cuando la linea de baja tension pase por encima, la distancia minima entre los conductores y
cualquier elemento de la instalacion del teleférico sera de 2 metros. Cuando la linea aérea de baja tension
pase por debajo estd distancia no sera inferior a 3 metros. Los apoyos adyacentes del teleférico
correspondiente al cruce con la linea de baja tensién se pondran a tierra.

Con rios y canales navegables o flotables.

La altura minima de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que puede
alcanzar sera de: H = G + 1 m, donde G es el galibo En el caso de que no exista galibo definido se
considerara éste igual a 6 metros.

Con antenas receptoras de radio y television.

Los conductores de la linea de baja tension, cuando sean desnudos, deberan presentar, como
minimo, una distancia igual a 1 m con respecto a la antena en si, a sus tirantes y a sus conductores de
bajada, cuando éstos no estén fijados a las paredes de manera que eviten el posible contacto con la linea de
baja tension. Queda prohibida la utilizacién de los apoyos de sustentacion de lineas de baja tensién para la
fijacion sobre los mismos de las antenas de radio o television, asi como de los tirantes de las mismas.

Con canalizaciones de agua y gas
La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de 0,20
m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de
la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas aéreas
desnudas la distancia minima sera 1 m.
Proximidades y paralelismos

Con lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Se cumplira lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién, para evitar
la construccién de lineas paralelas con las de alta tensién a distancias inferiores a 1,5 veces la altura del
apoyo mas alto entre las trazas de los conductores mas proximos. Se exceptua de la prescripcion anterior las
lineas de acceso a centrales generadoras, estaciones transformadoras y centros de transformaciéon. En estos
casos se aplicara lo prescrito en los reglamentos aplicables a instalaciones de alta tensién. No obstante, en
paralelismos con lineas de tensién igual o inferior a 66 kV no debera existir una separacion inferior a 2
metros entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, y de 3 metros para tensiones superiores.

Las lineas eléctricas de baja tensién podran ir en los mismos apoyos que las de alta tensiéon cuando
se cumplan las condiciones siguientes:

Los conductores de la linea de alta tension tendran una carga de rotura minima de 480 daN, e iran colocados
por encima de los de baja tension.

e La distancia entre los conductores mas proximos de las dos lineas sera, por lo menos, igual a la
separacion de los conductores de la linea de alta tensién.

e En los apoyos comunes, debera colocarse una indicacion, situada entre las lineas de baja y alta
tensidn, que advierta al personal que ha de realizar trabajos en baja tension de los peligros que
supone la presencia de una linea de alta tensién en la parte superior.

e El aislamiento de la linea de baja tensidn no sera inferior al correspondiente de puesta a tierra de la
linea de alta tension.

Con otras lineas de baja tensién o de telecomunicacion.

Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la distancia minima sera de 0,10 m. Cuando
cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la distancia minima sera de 1 m. Si ambas lineas van
sobre los mismos apoyos, la distancia minima podra reducirse a 0,50 m. El nivel de aislamiento de la linea de
telecomunicacion sera, al menos, igual al de la linea de baja tension, de otra forma se considerara como
linea de conductores desnudos.

Con calles y carreteras.

Las lineas aéreas con conductores desnudos podran establecerse proximas a estas vias publicas,
debiendo en su instalacion mantener la distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las mismas en zonas
0 espacios de posible circulacion rodada, y de 5 m en los demas casos. Cuando se trate de conductores
aislados, esta distancia podra reducirse a 4 metros cuando no vuelen junto a zonas o espacios de posible
circulacién rodada.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION'ELECTRICA
Ingeniero Industrial Pagina 28 PARA ALUMBRADO PUBLICO

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446



C/ Ausias March Num 7-1 VISADO
usias March Num 7-12
Tel 96 3972435 Fax 96 3976449 PLIEGO ,ALU ME
i 46200 PAIPORTA (Valencia) PUBLICO {? ©
h E-mail: btvalencia@btingenieria.com www.btingenieria.do I;E!'
PR P A %& Lgdm
i Q
VALENCIA
2008/8446

Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses.
La distancia horizontal de los conductores a la instalacion de la linea de contacto sera de 1,5 m,
como minimo.

Con zonas de arbolado.

Se utilizaran preferentemente cables aislados en haz; cuando la linea sea de conductores desnudos
deberan tomarse las medidas necesarias para que el arbol y sus ramas, no lleguen a hacer contacto con
dicha linea.

Con canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20
m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y
las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m.

Se debera mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y se procurara que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Con canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de 0,20 m,
excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las
juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal. Por otro lado, las

arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a
los cables eléctricos de baja tension.

3.4.2.-Redes subterraneas

3.4.2.1.-Cables aislados

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado sera lo mas rectilineo posible y a
poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo, deberan tenerse en
cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las
normas de la serie UNE 20.435), a respetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicidbn de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez
conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Directamente enterrados

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,60 m en acera, ni de 0,80 m
en calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas
podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes. Por el contrario, deberan aumentarse
cuando las condiciones asi lo exijan.

Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafo alguno, y que
ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, en la instalaciéon de los cables se seguiran las
instrucciones descritas a continuacion:

e Ellecho de la zanja que va a recibir el cable sera liso y estara libre de aristas vivas, cantos, piedras,
. En el mismo se dispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor minimo 0,05

m sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ira otra capa de arena o tierra cribada de

unos 0,170 m de espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja, la cual sera suficiente

para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes laterales.
e Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccién mecanica, como por ejemplo,
losetas de hormigon, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente.
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Podra admitirse el empleo de otras protecciones mecanicas equivalentes. Se colocara tampi2p0&i8446

cinta de sefalizacion que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tension. Su distancia
minima al suelo sera de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

e Se admitirda también la colocacion de placas con la doble misién de proteccion mecanica y de
sefializacion.

En canalizaciones entubadas

Seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21. No se instalara mas
de un circuito por tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccién de los tubos. En los puntos donde se produzcan
y para facilitar la manipulacion de los cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para
facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas
o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podra variarse de forma razonable, en
funcion de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos
deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

En galerias

Se consideran dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para la
circulacion de personas, y la galeria registrable, o zanja prefabricada, en la que no esta prevista la circulacion
de personas y dénde las tapas de registro precisan medios mecanicos para su manipulacién. Las galerias
seran de hormigén armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duraciéon equivalentes. Se
dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las cargas del trafico
que correspondan.

Galerias visitables

Limitacion de servicios existentes Las galerias visitables se usaran, preferentemente, para
instalaciones eléctricas de potencia, cables de control y telecomunicaciones. En ningun caso podran coexistir
en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas. Tampoco es recomendable que existan
canalizaciones de agua aunque en aquellos casos en que sea necesario, las canalizaciones de agua se
situaran a un nivel inferior que el resto de las instalaciones, siendo condicion indispensable, que la galeria
tenga un desaguie situado por encima de la cota del alcantarillado, o de la canalizacién de saneamiento en
que evacua. Condiciones generales Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 m
de anchura minima y 2 m de altura minima, debiéndose justificar las excepciones. En los puntos singulares,
entronques, pasos especiales, accesos de personal, etc., se estudiaran tanto el correcto paso de las
canalizaciones como la seguridad de circulacion de las personas. Los accesos a la galeria deben quedar
cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al servicio, pero que permita la salida de las
que estén en su interior. Deberan disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias. La ventilacion
de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueve 6 veces por hora, para evitar
acumulaciones de gas y condensaciones de humedad, y contribuir a que la temperatura maxima de la galeria
sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40°C. Disposicion e
identificacion de los cables Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos
propietarios sobre soportes diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta
instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por
ejemplo, en uno de los laterales se instalaran los cables de baja tension, control, sefalizacion, etc.,
reservando el otro para los cables de alta tension). Los cables se dispondran de forma que su trazado sea
recto y procurando conservar su posicion relativa con los demas. Las entradas y salidas de los cables en las
galerias se haran de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacion de
nuevos cables. Una vez instalados, todos los cables deberan quedar debidamente sefializados e
identificados. En la identificacion figurara, también, la empresa a quién pertenecen.

Sujecion de los cables Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria
mediante elementos de sujecion (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc.) para evitar que los esfuerzos
electrodinamicos que pueden presentarse durante la explotacion de las redes de baja tension, puedan
moverlos o deformarlos. Estos esfuerzos, en las condiciones mas desfavorables previsibles, serviran para
dimensionar la resistencia de los elementos de sujecion, asi como su separacion. En el caso de cables
unipolares agrupados en mazo, los mayores esfuerzos electrodinamicos aparecen entre fases de una misma
linea, como fuerza de repulsiéon de una fase respecto a las otras. En este caso pueden complementarse las
sujeciones de los cables con otras que mantengan unido el mazo. Equipotencialidad de masas metalicas
accesibles Todos los elementos metalicos para sujecién de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u
otros elementos metalicos accesibles a las personas que transitan por las galerias (pavimentos, barandillas,
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Galerias de longitud superior a 400 m Las galerias de longitud superior a 400 m, ademas de las
disposiciones anteriores, dispondran de:

a) lluminacién fija en su interior

b) Instalaciones fijas de deteccién de gases toxicos, con una sensibilidad minima de 300 ppm. c)

Indicadores luminosos que regulen el acceso en las entradas.

d) Accesos de personas cada 400 m, como maximo.

e) Alumbrado de sefializacion interior para informar de las salidas y referencias exteriores.

f) Tabiques de sectorizacion contra incendios (RF120) segun NBE-CPI-96.

g) Puertas cortafuegos (RF 90) segin NBE-CPI-96.

Condiciones para proximidades cruzamientos y paralelismos

Los cables subterraneos, cuando estén enterrados directamente en el terreno, deberan cumplir,
ademas de los requisitos resefiados en el presente punto, las condiciones que pudieran imponer otros
Organismos Competentes, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran
afectadas por tendidos de cables subterraneos de baja tension. Los requisitos sefialados en este punto no
seran de aplicacion a cables dispuestos en galerias, en canales, en bandejas, en soportes, en palomillas o
directamente sujetos a la pared. En estos casos, la disposiciéon de los cables se hara a criterio de la empresa
que los explote; sin embargo, para establecer las intensidades admisibles en dichos cables se deberan
aplicar los factores de correccion definidos en el apartado 3. Para cruzar zonas en las que no sea posible o
suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con
gran densidad de circulacion, etc.), pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito
anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su
instalacion precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de
la maquinaria.

Cruzamientos
A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterrdneos de baja tension directamente enterrados.

e Calles y carreteras Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de
hormigdn en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

e Ferrocarriles Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo
establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de hormigon y siempre que sea posible, perpendiculares a
la via, , y a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Dichos tubos
rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

¢ Otros cables de energia eléctrica Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja
tension discurran por encima de los alta tension. La distancia minima entre un cable de baja tensién
y otros cables de energia eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de
baja tension. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas
recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

e Cables de telecomunicacion La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0.20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse
estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacién entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. de esta ITC. Estas
restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra 6ptica con cubiertas dieléctricas. Todo tipo de
proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

e Canalizaciones de agua y gas Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua. La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de
agua o gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de
agua o gas, o de los empalmes de la canalizacidén eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en
el apartado 2.1.2.

e Conducciones de alcantarillado Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de
alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si es posible, se
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pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo presc}it2088/&146

apartado 2.1.2.

Proximidades y paralelismos
Los cables subterraneos de baja tensiéon directamente enterrados deberan cumplir las condiciones y

distancias de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano
vertical que las demas conducciones.

e Otros cables de energia eléctrica Los cables de baja tensidén podran instalarse paralelamente a
otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables
de baja tension y 0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra
en canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. de la ITC correspondiente. En el
caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de baja tensién, podra instalarlos a
menor distancia, incluso en contacto.

e Cables de telecomunicacion La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién
entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

e Canalizaciones de agua La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas
recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. Se procurara mantener
una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y que la canalizacién de agua quede por
debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tensién.

o Acometidas (conexiones de servicio) En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables
eléctricos y canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de
acometida a un edificio deberd mantenerse una distancia minima de 0,20 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas
recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. La canalizacién de la
acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse hasta conseguir una estanqueidad
adecuada.

3.4.3.-Alumbrado publico

3.4.3.1.-Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas descritas en la
ITC-BT-06. Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos. En este
ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero. La seccidon minima a
emplear, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4 mm2. En distribuciones ftrifasicas
tetrapolares con conductores de fase de seccion superior a 10 mm2, la seccién del neutro sera como minimo
la mitad de la seccién de fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucion, el
tendido de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.

Redes de control y auxiliares
Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos de alimentacion, la
seccion minima de los conductores sera 2,5 mm2.

Soportes

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la normativa vigente (en el caso
de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de materiales
resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo
permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacién. Los soportes, sus anclajes
y cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente
teniendo en cuenta la accién del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5, considerando las
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luminarias completas instaladas en el soporte. Los soportes que lo requieran, deberan poseer una|abewBida46

de dimensiones adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y maniobra; la
parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y estara dotada de
puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN
50.102. La puerta o trampilla solamente se podra abrir mediante el empleo de utiles especiales y dispondra
de un borne de tierra cuando sea metalica. Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o
incorporadas a obras de fabrica no permitan la instalacién de los elementos de protecciéon y maniobra en la
base, podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de la obra de fabrica.

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los siguientes aspectos:

e Los conductores seran de cobre, de seccion minima 2,5 mmz2, y de tensiéon asignada 0,6/1kV, como
minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.

e  En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion suplementaria de material aislante
mediante la prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

e La conexion a los terminales, estara hecha deforma que no ejerza sobre los conductores ningun
esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se
utilizardn elementos de derivacidon que contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi
como los elementos de proteccién necesarios para el punto de luz.

Luminarias
Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598 -2-3 y
la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

Instalacidn eléctrica de luminarias suspendidas.
La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la holgura

suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y en los
terminales de conexion, utilizandose dispositivos que no disminuyan el grado de proteccion de luminaria IP
X3 segun UNE 20.324. La suspension de las luminarias se hara mediante cables de acero protegido contra
la corrosién, de seccion suficiente para que posea una resistencia mecanica con coeficiente de seguridad de
no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo sera de 6 m.

Equipos auxiliares de los puntos de luz

Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacion sera la adecuada al tipo utilizado. Los equipos
eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion minima P54, segun UNE 20.324 e IK 8
segun UNE-EN 50.102, e iran montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y
salidas de cables seran por la parte inferior de la envolvente. Cada punto de luz debera tener compensado
individualmente el factor de potencia para que sea igual o superior a 0,90; asimismo debera estar protegido
contra sobreintensidades.

Los equipos auxiliares, para el funcionamiento de las lamparas, se entienden como un conjunto unico
con la lampara, las caracteristicas de funcionamiento son interdependientes por lo que en caso de suministro
de algun componente aislado, debera tomarse en consideracion no solo las exigencias del Pliego para ese
componente, sino ademas, las concernientes a los deméas componentes del equipo completo.

Para la alimentacion de las lamparas se instalara el equipo correspondiente, compuesto de:
Condensadores:

Seran estancos, llevaran una inscripcion en la que se indique el nombre o marca del fabricante, el
numero del catalogo, la tension nominal en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en
hertzios y la capacidad en microfaradios capaz de corregir el factor de potencia del conjunto eléctrico hasta
un valor de 0.95 como minimo.

Seran abiertas o estancas segun se instalen en el interior de la luminaria o a la intemperie, de B.F. o
A.F. segun proyecto.

Llevaran una inscripcién en la que se indique el nombre o marca del fabricante, el nimero del
catalogo, la tensidbn nominal en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el
esquema de conexion, el factor de potencia, y la potencia nominal de la lampara para la que sido prevista.

Los balastos para lamparas de Vapor de Mercurio cumpliran, en lo no especificado en este Pliego,
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Los balastos para lamparas de Vapor de Sodio se adaptaran a las recomendaciones de la
Publicacién C.I.E. n° 662/1980.

Caso de no estar prevista la instalacion de una regulacion de flujo centralizado, los balastos seran
para dos niveles de potencia, sistema conmutado.

Puesta a tierra

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en
cualquier época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes
metalicas accesibles de la instalaciéon (soportes, cuadros metalicos, etc.). La puesta a tierra de los soportes
se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de
proteccion, medida y control. En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea. Los conductores
de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser: - Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccién
minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las canalizaciones de los
cables de alimentaciéon. - Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de
color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de
igual seccién que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las
canalizaciones de los cables de alimentacion. El conductor de proteccién que une de cada soporte con el
electrodo o con la red de tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm2 de cobre Todas las conexiones de los
circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que
garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

3.4.4.-Cajas generales de protecciéon

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y
permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.
En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de transformacion para distribucion en baja
tension, los fusibles del cuadro de baja tensién de dicho centro podran utilizarse como proteccién de la linea
general de alimentacion, desempefando la funcién de caja general de proteccion. En este caso, la propiedad
y el mantenimiento de la protecciéon seran de la empresa suministradora. Cuando la acometida sea aérea
podran instalarse en montaje superficial a una altura sobre el suelo comprendida entre 3 m y 4 m. Cuando se
trate de una zona en la que esté previsto el paso de la red aérea a red subterranea, la caja general de
proteccion se situara como si se tratase de una acometida subterranea. Cuando la acometida sea
subterranea se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosiéon, disponiendo de una
cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se
encontrara a un minimo de 30 cm del suelo. En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para
alojar los conductos para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo
establecido en la ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas. En todos los casos se procurara que la
situacion elegida, esté lo mas proxima posible a la red de distribucion publica y que quede alejada o en su
defecto protegida adecuadamente, de otras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.., seguin se
indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07. Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de
proteccion se situara en el limite entre las propiedades publicas y privadas. No se alojaran mas de dos
cajas generales de proteccion en el interior del mismo nicho, disponiéndose una caja por cada linea
general de alimentacion. Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran utilizarse otras
soluciones técnicas previo acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora. Las cajas de proteccion
y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado
de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de
proteccion IP43 segun UNE 20.324 e IK09 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables. La envolvente
debera disponer de la ventilaciéon interna necesaria que garantice la no formacién de condensaciones El
material transparente para la lectura, sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.
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3.4.5.-Contadores

Generalidades.

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podran estar ubicados
en:

e modulos (cajas con tapas precintables)
e paneles
e armarios

Todos ellos, constituiran conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1,2y 3.

El grado de proteccion minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE
20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente.

e para instalaciones de tipo interior: IP40; IK 09
e para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi como la
del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que permiten la lectura
directa, deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen moédulos o armarios, éstos deberan disponer de ventilacion interna para evitar
condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los médulos, paneles y armarios, seran las adecuadas para el tipo y numero de
contadores asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturacion de la energia, que segun el tipo
de suministro deban llevar.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccion compuesta por
fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior de
cada suministro. Estos fusibles se instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los hilos de
fase o polares que van al mismo, tendran la adecuada capacidad de corte en funcidon de la maxima
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estaran precintados por la empresa
distribuidora. Los cables seran de 6 mm2 de seccién, salvo cuando se incumplan las prescripciones
reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de tensién, en cuyo caso la seccion sera
mayor.

Los cables seran de una tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre, de clase 2
segun norma UNE 21.022, con un aislamiento seco, extruido a base de mezclas termoestables o
termoplasticas; y se identificaran segun los colores prescritos en la ITC MIE-BT-26.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.027 -9 (mezclas termoestables) o a la norma
UNE 21.1002 (mezclas termoplasticas) cumplen con esta prescripcion.

Asimismo, debera disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y control con el
objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendra las mismas caracteristicas que las
indicadas anteriormente, su color de identificacion sera el rojo y con una seccién de 1,5mm2. Las conexiones
se efectuaran directamente y los conductores no requeriran preparacion especial o terminales.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

Colocacion en forma individual
Esta disposicion se utilizara sélo cuando se trate de un suministro a un unico usuario independiente o
a dos usuarios alimentados desde un mismo lugar. Se hara uso de la Caja de Proteccién y Medida, de los
tipos y caracteristicas indicados en el apartado 2 de ITC MIE-BT-13, que retne bajo una misma envolvente,
los fusibles generales de proteccion, el contador y el dispositivo para discriminacion horaria. En este caso,
los fusibles de seguridad coinciden con los generales de proteccion. El emplazamiento de la Caja de
Proteccion y Medida se efectuara de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.1 de la ITC MIE-BT-13. Para
suministros industriales, comerciales o de servicios con medida indirecta, dada la complejidad y diversidad
que ofrecen, la soluciéon a adoptar sera la que se especifique en las requisitos particulares de la empresa
suministradora para cada caso en concreto, partiendo de los siguientes principios:
o facil lectura del equipo de medida
e acceso permanente a los fusibles generales de proteccion
e garantias de seguridad y mantenimiento
El usuario sera responsable del quebrantamiento de los precintos que coloquen los organismos
oficiales o las empresas suministradoras, asi como de la rotura de cualquiera de los elementos que queden
bajo su custodia, cuando el contador esté instalado dentro de su local o vivienda. En el caso de que el
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3.4.6.-Tubos de plastico, hormigoén y hierro

Los tubos de plastico seran de seccidn circular, lisos, del diametro que se determine y como minimo
de 90 mm. de didmetro y 1.8 mm. de espesor, tal que ofrezca la debida resistencia para soportar las
prestaciones exteriores (PR minima de 4 atmésferas ). .

Deberan ser completamente estancos al agua ya la humedad. no presentando fisuras ni poros. En
uno de sus extremos presentaran una embocadura para su unién por encolado.

Los tubos responderan en todas sus caracteristicas a la norma UNE 53.112.

Los tubos de hormigén seran completamente impermeables al agua y a la humedad y estaran
forjados en moldes metalicos. Seran de seccién circular y tendran el diametro interior minimo de 100 mm. Su
longitud minima sera de 1 m. y estaran dotados de embocaduras macho y hembra en sus extremos para
facilitar el reajustado que sera estanco y ejecutado con mortero de cemento de 350 Kg.

Los tubos de hierro seran de fundicion, de seccién circular y embocadura roscada, de diametro
segun el proyecto y responderan en todas sus caracteristicas a la norma UNE 19.043.

3.4.7.-Arquetas de reqgistro

Estaran construidas con paredes de hormigéon en masa H-150 o ladrillo ceramico tomado con
mortero de cemento 1:6 y enfoscado y brufiido con mortero de cemento 1:3, estando el fondo constituido por
ladrillo ceramico perforado de las dimensiones especificadas en los planos correspondientes. En ella
penetraran los tubos en que se alojaran los conductores.

Dispondran de marco y tapa de registro metalico, de hormigbn armado y polyester y dimensiones
segun el proyecto.

En las metalicas, el hierro fundido que se emplee sera de segunda fundicién y de superior calidad, y
habra de presentar en su fractura un grano fino y homogéneo, sin grietas ni falla alguna que pueda alterar la
resistencia o la buena forma de la pieza, que debera estar bien moldeada.

En las de hormigdn armado las caracteristicas seran las indicadas en cada proyecto en particular.
Las de poliester estaran constituidas por poliester reforzado con fibra de vidrio, con junta de

neopreno Yy cierre mediante cuatro tomillos ALLEN, con grado de proteccion 7, segun la norma UNE
20.324/78, y de las siguientes caracteristicas:

. . ., Coef. de rotura Pes
Dimensiones Seccién Unitari o
mm cm2 Total nitari
o] Kg
470
400 x 400 x 28 9.62 0 488 3500

Las arquetas, caso de instalarse en la calzada, se construiran mediante ladrillo ceramico macizo
tomado con mortero 1 :6 y enfoscado y brufiido con mortero de cemento 1 :3, dotandosele de marco y tapa
de fundicién que debera ser capaz de resistir las cargas a las que pueda estar solicitada, debiendo en cada
caso ser aprobada por la Direccién Facultativa.

Cuando la Direccion Facultativa lo estime pertinente, inmediatamente debajo de la tapa y por encima
de los cables se colocara una proteccion de material plastico, tipo WACKROLON SDP o similar, con espesor
minimo de 8 mm., capaz de trabajar a temperaturas de 115°C, dificilmente inflamable, B- T segun norma DIN
4,102, aprobada por la Direccion Facultativa.
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3.4.8.- Goteros

Los cambios de tendido de red subterranea a claveteada o aérea, o para la alimentacion desde red
subterranea a puntos de luz en instalacién mural, se realizaran mediante goteros.

Goteros estandar:

El gotero estarda compuesto por un tubo de plastico de seccién circular, liso, de diametro segun
proyecto, cuyas caracteristicas responderan a la norma UNE 53.112, con grado de proteccién 7, que partira
de la arqueta mas proxima mediante un codo, terminado en su parte superior mediante una doble curva o
caja de empalme (segun proyecto), siendo la unién de las distintas piezas mediante encolado, alcanzando la
parte superior una altura minima de 3 mts.

Como proteccion estara dotado de una envolvente metalica compuesta por un tubo de acero
galvanizado en caliente por inmersién, que cumpla con las normas UNE 36.080, 37.501 y 19.043, de seccion
segun proyecto, de altura total 2'50 m, empotrado 10 cm. en el pavimento y sujeto a la pared mediante 3
abrazaderas como minimo, y dotado de la toma de tierra reglamentaria.

En la parte superior se colocaran cajas de fusibles, en donde se realizaran los pasos de linea aérea
a subterranea.

Gotero clasico:

El gotero estard compuesto por un codo de plastico de seccioén circular, liso, de 40 mm. de diametro,
cuyas caracteristicas responderan ala nonna UNE 53.112, con grado de protecciéon 7, que partira de la
arqueta mas préxima hasta la base del gotero, que estara formado por un cuerpo de fundicion de hierro con
portezuela registrable, desde el cual se acometera al punto de luz mediante tubo de hierro roscado a la base,
galvanizado en caliente por inmersion, que cumpla con las normas UNE 36.080, 37.501 y 19.043, de 3/4" de
didmetro y una altura minima de 3 mts., sujeto a la pared mediante tres abrazaderas.

El gotero estara dotado de la toma de tierra reglamentaria. En la base se colocara la caja de fusibles.

3.4.9.-Proteccion anticorrosiva de los materiales metalicos

Cualquier elemento metalico auxiliar de la instalacion eléctrica, en funcion de las condiciones
ambientales de utilizacién, debe estar eficazmente protegido contra la corrosion. Seran admitidos materiales
con proteccioén intrinseca, es decir, que por su propia naturaleza sean inoxidables (por ejemplo: acero
inoxidable, aluminio anodizado, latén, bronce, etc.). En cualquier otro caso, iran con un recubrimiento de
proteccion que debera cumplir lo siguiente:

3.4.9.1.-Instalaciones en el interior del edificio

Los sistemas de proteccion admitidos son, como requisito minimo:

En elementos de soporte y tornilleria: Recubrimiento electrolitico de Zinc.

En armarios, cuadros y envolventes: Pintura epoxi polimerizada al horno con preparacién previa de la
chapa mediante desengrasado y fosfatado.

En cualquier caso, la Direccion Técnica podra pedir al contratista un certificado de ensayos de 500
horas en camara de niebla salina segun la norma INTA correspondiente.

3.4.9.1.-Instalaciones en el exterior del edificio

En este mismo apartado se incluyen, ademas, las instalaciones en el interior, en locales que puedan
ser considerados humedos.

El recubrimiento admitido sera el galvanizado en caliente por inmersion.

La Direccién Técnica podra pedir al contratista un certificado de ensayos de recubrimiento, con un
micraje minimo segun se indica en la tabla siguiente:
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3.4.10.- Hormigones

Cementos

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-03), correspondan a la clase resistente 32,5 N o superior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla 4.1.2. de la Instruccion para la recepcion de cementos. Ademas debera de cumplir
todas las normas UNE EN que le sean de aplicacion segun esta Instruccion (RC-03) EI cemento debera ser
capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se exigen en el Articulo 30° de la EHE.

Los cementos para hormigones debera de cumplir con el apartado 7.1 de la instruccién,
teniendo en cuenta la designacién segun UNE-EN 1497-1:2000 y lo indicado en la tabla 7.1.a.

Ademas cumplira con las condiciones de suministro y almacenamientos prescritas en
articulos 26.2. y 26.3. de la EHE.

El Director Facultativo podra reconocer y desechar después de recibo el cemento que, por
poco cuidado en su conservacion o larga fecha de almacenaje, etc. hubiera perdido las condiciones exigidas.

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacién serd tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas exigidas.

Se podran emplear arenas y gravas existentes en yacientes naturales, rocas machacadas o
escorias siderurgicas si se comprueba que éstas ultimas son estables, es decir, que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos.

No se admitira el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se deberan de cumplir las condiciones exigidas por la EHE sobre tamafio maximo y minimo
de aridos, sobre las prescripciones y ensayos que deben cumplir (condiciones fisico-quimicas, condiciones
fisico-mecanicas, granulometria y forma del arido), sobre suministro, almacenamiento, etc, dispuestos en
Articulo 28. de la EHE.

Se emplearan aridos siliceos o calizos.

El tamafio maximo del arido sera, para cada tipo, el especificado en el articulo de
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Material piezas que constituyen la muestra individuales que constituyen la
para ensayos muestra para ensayo
Espesor (um) Masa (G/cm?)
Acero de espesor: < 1Tmm 50 360 -15%
Acero de espesor: = 1mm 55 400 - 15%
hasta <3mm
ﬁ\cero de espesor: = 3mm 70 500 - 15%
asta < 6mm
Acero de espesor: > 6 mm 85 610 - 10%
Piezas de fundicién 70 500 -10%
Piezas centrifugadas 55 400

hormigones.
Los aridos deberan recibir el visto bueno del Director Facultativo antes de su empleo.
Agua
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El agua utilizada, tanto para e amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe
contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o alas
proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica. No obstante si existe algun tipo de duda, debera analizarse el
agua, y deben de cumplir las caracteristicas de composicién que vienen dadas en el Articulo 27 de la EHE.

Hormigones

La resistencia caracteristica del proyecto, fck es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresién, como base de los calculos. Esta resistencia vendra en dada en N/mm2 o kp/cm2
en el proyecto.

Los hormigones a emplear en la obra seran HM-125 (denominacién de resistencia en
kp/cm2), puesto que no se trata de hormigon estructural y no es necesaria una resistencia alta.

El hormigbn que se prescriba debera ser tal que, ademas de la resistencia mecanica,
asegure el cumplimiento de los requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y relacion
agua/cemento maxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural.

La resistencia sefialada se entiende sobre probetas cilindricas de 15 cm. de diametro y 30
cm. de altura, a los 28 dias, y siguiendo las normas de curado establecidas.

La relacion arido/cemento en el hormigébn a emplear sera tal como para producirse una
mezcla que se introduce en las esquinas y los angulos de los encofrados y alrededor de la armadura con el
método de colocacion empleado en el trabajo, pero sin permitir la segregacién de los materiales o que se
deposite exceso de agua libre en la superficie.

La disposicibn empleada por el contratista para la resistencia del hormigén, se dara a
conocer al principio de la obra a la Direccién Técnica.

El hormigbdn pre-mezclado se aceptara siempre que garantice plenamente todos los
requisitos, y ademas, servido en camion cuba rotativa (Amasadora), evitando las segregaciones del viaje.
Para amasados en obra deberan ser aprobados, el sistema y maquinas de dosificacion por el Director
Técnico. El tiempo de amasado no sera nunca inferior a minuto y medio. El tambor debera vaciarse
completamente antes de ser neutralizado en la siguiente amasada, y exigira un numero de limpieza del
tambor necesarias para evitar la formacion de costras en las aspas. Se admitira una tolerancia del 2 % en la
de cemento. El agua debera dosificarse en depositos calibrados o por peso.

Morteros

Deberan de cumplir lo prescrito en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03), en
sus apartados que le sean de aplicacion, y las normas UNE preceptivas a éstos en la RC-03.

Para el caso de tener que recibir piezas metalicas, el asiento de ellos se efectuara sobre un
mortero rico, de dosificacion 1/3 en peso. Dicho mortero recubrira todos los calzos que no se resisten, y la
superficie estara completamente limpia, exenta de grasas y aceites, y se humedecera antes. No se permitira
dejar cufias en los asientos.

Otros materiales

Los demas materiales que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados
en obra, seran de primera calidad y no podran ser utilizados sin antes haber sido reconocidos por el Director
Facultativo, que podra rechazarlos si no reunieran, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo.
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Ensayos de los materiales

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en
los términos y formas que prescribe este Pliego o las Normas, o las Instrucciones a que él se remite.

Las pruebas y ensayos en este Pliego se llevaran a cabo por el Director Facultativo, o agente
en quien al efecto delegue. En caso en que al realizarlos no se halle el Contratista conforme con los
procedimientos seguidos se sometera la cuestion al laboratorio del Ministerio de Fomento, siendo obligatorio
para ambas partes los resultados que en él obtengan y las conclusiones que formulen.

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y

de calidad de las NTE. asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion
y control industrial, o en su defecto, las normas UNE.

Materiales que no reunan condiciones

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en el exigido o, en fin, cuando, a falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o
demostrara que no fueran adecuados para su objeto, el Director Facultativo dara orden al Contratista para
que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se
recibiran pero con el rebaje de precio que la misma determina, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

Responsabilidad del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan
empleado.

3.4.11.- Empalmes

Lineas subterraneas:

Los empalmes se realizardn mediante manguitos de cobre, de seccién adecuada a la de los cables, y
tubos termorretractiles con adhesivo negro tipo SRH 2 o similar, aprobado por la Direccién Facultativa y de
dimensiones minimas siguientes:

SOeEEn ¢ Longitud del tubo termorretractil
cable
4 —16 mm2 150 mm
25 — 35 mm2 200 mm
50 - 70 mm2 250 mm
65— 150 mm2 250 mm
185 — 240 mm?2 300 mm

3.4.12.- Soldaduras aluminotérmicas

La conexion del cable de toma de tierra y la piqueta, se ejecutara mediante soldadura aluminotérmica
tipo CADWELD con molde modelo CYV y cartucho GSF20.
3.4.13.-Normas a cumplir por los materiales

Sera responsabilidad del contratista la utilizacion de materiales que cumplan la reglamentacion oficial
vigente, las directivas europeas que les sean aplicables, aun cuando todavia no estén traspuestas a la
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energia eléctrica cuyo campo de aplicacion incluya el producto en cuestion.

A titulo informativo se relacionan a continuacion las normas aplicables para los distintos materiales:

Cables eléctricos con aislamiento de PVC de 750 V. UNE 21031
Cables eléctricos con aislamiento y cubierta de PVC de 1000 V. UNE 21029
Cables eléctricos con aislamiento de goma de 750 V. UNE 21027
Cables eléctricos con aislamiento seco extruido de 1000 V. UNE 21123
Tubos, bandejas y canaletas aislantes UNE 20324
’ UNE 53315
UNE 20672
Cajas de empalme o derivacion, aislantes UNE 20324
UNE 20314
Armarios y envolventes de material aislante UNE 20314
UNE 20324
Armarios y envolventes metalicos UNE 20314
UNE 20324
Interruptores magnetotérmicos UNE-EN 60898
Interruptores diferenciales UNE 20383
Interruptores Automaticos UNE-EN 60947-2
Interruptores de corte en carga UNE-EN 60947-3
Interruptores y conmutadores para luminarias UNE 20353
Contactores UNE 20109-1
Tomas de corriente monofasicas UNE 20315
Tomas de corriente trifasicas UNE-EN 60309
Luminarias para alumbrado de emergencia UNE-EN
60598.2.22
Luminarias de emergencia para lamparas fluorescentes UNE 20392
UNE 20314
Luminarias de emergencia para lamparas incandescentes UNE 20062
UNE 20314
Luminarias para lamparas fluorescentes tubulares UNE 20346
Luminarias para lamparas incandescentes UNE 20417
UNE 20418
Lamparas de filamento de wolframio UNE-EN 60064
Lamparas fluorescentes tubulares UNE-EN 60081
Portalamparas UNE 20057
Balastos electromagnéticos para lamparas fluorescentes UNE-EN 60920
UNE-EN 60921
Balastos electromagnéticos para lamparas de descarga UNE-EN 60922
UNE-EN 60923
Balastos electronicos UNE-EN 60928
UNE-EN 60929
Cebadores para lamparas fluorescentes tubulares UNE-EN 60155
Baterias de condensadores para compensacion del cos j UNE 20010
Fusibles de baja tensiéon UNE-EN 60269
Picas de puesta a tierra de acero-cobre UNE 21056
Pararrayos de proteccion UNE 21186

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

Ademas, el material eléctrico utilizado cumplira con las Directivas del Consejo de la Comunidad Europea:
e 73/23 Relativa las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en

determinados limites de tension.
e 89/336 Sobre compatibilidad electromagnética.
e 93/68 De Baja Tension.

Siendo obligatorio, por tanto, el marcado CE de todos los materiales dentro del alcance de las citadas

directivas.
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Se prohibe expresamente la instalacién de cualquier material que no haya sido aprobado por la direccion
técnica. Para ello se debera seguir el proceso que se cita a continuacion:

a) Entregar documentacion que acredite la adecuacion del material a la calidad especificada en el proyecto: Registro
de empresa en vigor segin normas ISO9000, Catalogos, hojas técnicas, protocolos de ensayos, etc. Esta
documentacién se entregara con una antelacion a la fecha prevista de colocacion no inferior a un mes.

b) Entregar documentacion que acredite el cumplimiento de las normas aplicables: Marcas de producto otorgadas
por AENOR; en vigor, protocolos de todos los ensayos de tipos exigibles en las normas aplicables, realizados por
laboratorios independientes acreditados, etc. No se consideran validos los ensayos de tipo con una antigiiedad de
mas de 15 afios. Esta documentacion se debera entregar con una antelacion minima de 20 dias.

c) Presentacion de una muestra, completamente instalada y exactamente igual al material que se va a instalar. Esta
muestra se sometera a la aceptacion de la direccion téenica con un a antelacion minima de 10 dias.

En caso de incumplimiento, la direccién técnica podra ordenar la sustitucion del material instalado no
autorizado y su retirada de la obra.

3.5.-CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.5.1.- Direccién de la obra

El "Facultativo de la Administraciéon Director de la Obra" (en lo sucesivo "Director" 6 "Director
Facultativo") es la persona, con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de la obra contratada.

Para el desempeiio de su funcién podra contar con colaboradores a sus 6rdenes, que desarrollaran
su labor en funcién de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus conocimientos
especificos y que integraran la "Direccién de la Obra" (en lo sucesivo "Direccion” ¢ "Direccion
Facultativa").

El Director designado serd comunicado al Contratista por la Administracién antes de la fecha de la
comprobacion del replanteo y dicho Director procedera en igual forma respecto de su personal colaborador.
Las variaciones de uno u otro que aparezcan durante la ejecucion de la obra seran puestas en conocimiento
del Contratista, por escrito.

3.5.2.-Contratista y su personal de obra

Se entiende por "Contratista", la parte contratante obligada a ejecutar la Obra. Cuando dos o mas
empresas presente una oferta conjunta ala licitacién de una obra, quedaran obligadas solidariamente frente a
la Administracion y deberan cumplir lo dispuesto en el Titulo Il del Libro Primero de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

Se entiende por "Delegado de Obra del 'Contratista" (en lo sucesivo "Delegado"), la persona
designada expresamente por el Contratista, y aceptada por la Administracién, con capacidad suficiente para:

-Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o
presencia, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales,
siempre en orden ala ejecucién y buena marcha de la obra.

-Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibidas
de la Direccion.

-Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se planteen
durante la ejecucion de la obra.

La Administracion, cuando por la complejidad y volumen de la obra lo estime necesario, podra exigir
que el Delegado tenga la titulacién profesional adecuada a la naturaleza de las obras y que el Contratista
designe, ademas, el personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquél.
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de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Cuando el Contratista o las personas de él dependientes incurran en actos u omisiones que
comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, la
Administracion podra exigirle la adopcién de medidas concretas y eficaces para conseguir o reestablecer el
buen orden en la ejecucidon de lo pactado, sin perjuicio de los dispuesto acerca del cumplimiento de los
plazos y de las causas de resolucion del contrato.

3.5.3.- Residencia y oficina del contratista

El Contratista esta obligado a comunicar a la Administracion en un plazo de quince (15) dias
contados a partir de la fecha en que se le haya notificado la adjudicacién definitiva de las obras, su
residencia o la de su Delegado, a todos los efectos derivados de la ejecucion de las obras.

Esta residencia estara situada en las obras o en una localidad préoxima a su emplazamiento, y tanto
para concretar inicialmente su situacién como para cualquier cambio futuro, el Contratista debera contar con
la previa conformidad de la Administracion.

Desde que comiencen las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o su Delegado debera
residir en el lugar indicado, y solo podra ausentarse de él previa comunicacion a la Direccion, de la persona
que designe para sustituirle.

Igualmente, el Contratista debera instalar antes del comienzo de las obras, y mantener durante la
duracion del contrato, una "Oficina de Obra” en el lugar que considere mas apropiado, previa conformidad
del Director Facultativo.

El Contratista debera necesariamente conservar en ella copia autorizada de los documentos
contractuales del proyecto o proyectos base del contrato y el "Libro de Ordenes”; a tales efectos, la
Administraciéon suministrara a aquél una copia de aquellos documentos, antes de la fecha en que
tenga lugar la comprobacién del replanteo.

El Contratista no podra proceder al cambio o traslado de la Oficina de Obra sin previa autorizacion de
la Direccién Facultativa.

3.5.4.- Libro de drdenes e incidencias

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el Servicio a que esté adscrita la obra, se
abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccién que, cuando proceda, anotara en
él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado,
cuantas ordenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los efectos procedentes, el
oportuno acuse de recibo, sin prejuicio de la necesidad de una posterior autorizaciéon de tales transcripciones
por la Direccion, con su firma, en el libro indicado.

Efectuada la recepcioén definitiva de la obra, el Libro de Ordenes pasara a poder de la Administracion,
si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

Asi mismo, el Contratista esta obligado a dar a la Direccion las facilidades necesarias para la
recogida de los datos de toda clase que sean necesarios para que la Administracién pueda llevar
correctamente un "Libro de Incidencias de la Obra", cuando asi lo decidiese aquella.
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3.5.5.- Obligaciones del contratista

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en Materia Laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista debera constituir el érgano necesario, con funcién especifica de velar por el
cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo y, designara el personal
técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes de cada centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del Contratista, o la infraccion de las disposiciones
sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicara responsabilidad alguna para la
Administracién contratante.

Asi mismo, sera obligacion del Contratista indemnizar los dafios que se causen a la Administracion,
al personal dependiente de la misma o a terceros, en la ejecucion de las obras.

El Contratista sera el responsable de las reclamaciones que surgieren con motivo de los derechos de
patentes de los materiales e instalaciones que ejecutase.

3.5.6..- Acta de replanteo

El Contratista, antes de comenzar los trabajos, queda obligado a realizar la Comprobacion del
Replanteo de la instalacion, objeto de este Proyecto, con las comprobaciones necesarias para la mejor
realizacion de la obra, en el plazo maximo de un (1) mes desde la fecha de la formalizacién del Contrato,
salvo casos excepcionales justificados.

Terminada la Comprobacion del Replanteo se extendera, por cuadruplicado, la correspondiente Acta
de su resultado, debiendo comenzar las obras de acuerdo con lo establecido en el Articulo 142 de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, y debiendo finalizar las obras en el plazo de ejecucién
estipulado.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de los materiales, los de su propio personal y todos
cuantos otros sean necesarios para realizar la comprobacién del replanteo.
3.5.7.- Programa de trabajo

El Contratista, antes de dar comienzo a los trabajos, debera presentar un "Programa de los
trabajos", sin perjuicio del programa de caracter indicativo que figura en el Proyecto, que debera incluir los

siguientes datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con
expresion del Volumen de éstas.

b) Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y materiales,
con expresion de sus rendimientos medios.

c) Estimacion, en dias-calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones de los de ejecucién de las diversas partes o clases de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra, a precios unitarios.

e) Graficos de las diversas actividades o trabajos.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION'ELECTRICA
Ingeniero Industrial Pagina 44 PARA ALUMBRADO PUBLICO

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446



C/ Ausias March Num 7-12 200

— usias March NGm 7- RADO/
—— Tel 96 3972435 Fax 96 3976449 PLIEGO ,ALU ME

46200 PAIPORTA (Valencia) PUBLICO f(-? @
h E-mail: btvalencia@btingenieria.com www.btingenieria.do A Iﬂ-_.li;il. §
WIS T A E g""iu'?'g
WA Q

VALENCIA

2008/8446

Durante la ejecucion de las obras seran formalizados por el Contratista partes semanales de los
trabajos efectuados, que le seran entregados ala Direccién Facultativa para su comprobacion.

Caso de no cumplimiento de los plazos estipulados, se aplicaran las penalizaciones reguladas en el
Articulo 96 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.5.8.- Tipo de red

La red estara compuesta por tendido trifasico a 380 V. 6 220 V. entre fases, efectuando las
conexiones de las lamparas alternativamente entre las fases el neutro, de modo que queden equilibradas las
cargas entre las tres fases y otro tendido formado por fase y neutro, para el caso que se utilice mando de
reductores de flujo, siendo las secciones de los conductores las marcadas en los planos correspondientes.

La red serd subterranea, claveteada sobre pared o aérea tensada sobre apoyos de madera,
hormigén o metalicos.

3.5.9.- Red subterranea

En la red subterrdnea los conductores se alojaran en el interior de tubos de plastico rigido liso o
fibrocemento en el interior de zanjas, en alineaciones perfectamente rectilineas para que puedan ser
instalados, sustituidos y reparados los conductores. En los cambios de alineacion, al pié de cada columna y
en todos los sitios que se indiquen, se instalaran arquetas de registro con el fin de posibilitar el tendido de los
cables y su sustitucion.

Una vez instalados los conductores, las entradas de los tubos seran cerradas con mortero de
cemento y fibra de vidrio dispuesto de modo que no quede adherido al tubo, con la finalidad de impedir la
entrada de roedores.

Los tubos se dispondran con la pendiente adecuada de forma que en caso de entrada de agua ésta
tienda a dirigirse hacia las arquetas.

Los empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de las cajas de fusibles y otras colocadas
exprofeso en el interior de las columnas.

A criterio de la Direccidén Facultativa, podran realizarse empalmes y derivaciones en el interior de las
arquetas.

Los empalmes se realizardn mediante crimpits y manguitos termorretractiles.

3.5.10.- Apertura de zanjas

Las zanjas seran de las dimensiones correspondientes a cada clase de obra y especificadas en
planos. Se abrirdn normalmente en terrenos de dominio publico siendo su trazado rectilineo y paralelo a los
bordillos o fachadas. Se marcara

el trazado sobre el terreno, dejandose los pasos precisos para vehiculos y peatones, asi mismo, se dejara un
pasillo de 50 cm. de ancho, a ambos lados de la zanja, para facilitar el paso a los obreros y evitar que se
viertan escombros en la misma.

La apertura de zanjas en las calzadas se efectuara por partes, de forma que en ningin momento
quede interrumpida la circulacién de vehiculos y personas por las mismas. Todas las zanjas quedaran
perfectamente sefializadas tanto de dia como de noche, en evitacién de cualquier posible accidente.
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diariamente, dejandolas entretanto debidamente amontonadas de modo que no entorpezcan la circulacion de
vehiculos ni de peatones.

En los casos en que se produzcan cantidades de escombros superiores a 1 m?, y si la Direccion lo
estima pertinente, la Contrata vendra obligada a utilizar para su almacenamiento en la via publica
contenedores adecuados y con sistema de cierre que impida su visibilidad.

El tapado y apisonado de la zanja se realizara en capas de 10 cm., usando para la compactacion
pisén manual o mecanico, siendo humectadas si fuese necesario. Se evitara realizar los rellenos con bolos o
escombros. Las tierras sobrantes seran retiradas a vertedero o a los lugares que indique la Direccién
Facultativa.

El Contratista, a su conveniencia o si la Direcciéon Facultativa lo estima oportuno, vendra obligado a
su cargo a la apertura de catas de reconocimiento del subsuelo para localizacion de servicios ya
establecidos, si se localizaren, tanto sean particulares como de otras sociedades, el Contratista avisara al
titular de los mismos, tomando las medidas de seguridad pertinentes para que no se produzcan averias o
accidentes. Los cruces con otros Servicios se realizaran en un plano inferior a los mismos o adoptando
cualquier sistema de proteccién que apruebe la Direccién facultativa, tal que, al manipular los otros Servicios,
no se puedan producir averias en las canalizaciones y cables.

3.5.11.- Disposiciéon de tubos

Tanto los tubos de plastico como los de hormigén, se instalaran en el interior de zanjas a la
profundidad que se indica en el correspondiente plano. Asi mismo, ya lo largo de todo el trazado, seran
envueltos por hormigdn en masa H-150, de tal forma que se impida el acceso a los roedores.

3.5.12.- Tendido de red subterranea

El cable ird en el interior de tubos de plastico de superficie interna lisa, hormigonados en todo su
recorrido.

El cable se suministrara en bobinas, realizandose la carga y descarga de los camiones mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina, no permitiéndose bajo ningun concepto retener
la bobina con cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable
enrollado. Asi mismo, no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camién.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra de hacerlo en el sentido de rotacion del
cable, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma, asi mismo, la bobina no se debe
almacenar sobre suelo blando. Para el tendido del cable, la bobina estara siempre elevada, sujeta por barra y
gatos adecuados.

El tendido de los cables se hara de forma manual, empleando para ello los fiadores que previamente
se habran instalado en los tubos, todo el tendido se realizara de modo que el cable eléctrico no sufra
acciones mecdanicas en ningun tramo ni se vea dafiado el aislamiento exterior. Si fuera necesario se
emplearan rodillos auxiliares que impidan la torsion del cable y el rozamiento con el suelo, conectandose
todos los cables en las cajas de fusibles ubicadas en el interior de las columnas, a excepcion de aquellos
casos en que a criterio de la Direccién Facultativa, fuesen convenientes otras soluciones.

Las bocas de los tubos, que estaran enrasadas con las paredes de las arquetas, una vez pasados

los cables, se taponaran con mortero de cemento y fibra de vidrio, dispuesto de modo que no quede adherido
al tubo, para impedir el acceso de los roedores.

3.5.13.- Red claveteada en fachadas
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fijadas a los mismos, resistentes a la accién de intemperie. Los conductores se protegeran adecuadamente
en aquellos puntos en que, a juicio de la Direccién Facultativa, puedan sufrir deterioros mecanicos de
cualquier tipo.

En los cruces de calzada, o en aquellos lugares donde no fuese posible su tendido por muros, se
tensara sobre piezas especiales colocadas sobre apoyos o sobre muros, con una tensidbn mecanica
adecuada, utilizando fiadores de acero galvanizado cuya resistencia de rotura sera como minimo de 800 Kg.,
ya los que se fijara mediante abrazaderas u otros dispositivos apropiados.

3.5.14 .- Tendido de red claveteada

Los cables, que se tenderan sin estar sometidos a esfuerzos mecanicos, Unicamente a su propio
peso, se sujetaran a la pared mediante grapas de plastico con clavo de acero o cita de aluminio de 10x1
mm., con la que se realizaran las grapas que iran claveteadas mediante clavos de acero de 2.5x20 6 de
2.5x30 en funcion de las caracteristicas del muro soporte. La separacion entre grapas estara comprendida
entre 20 y 25 cm., en funcion de la seccién del cable.

Todos los empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de cajas de empalme, realizandose
las entradas y salidas a las cajas por la parte inferior de las mismas.

La distancia minima al suelo sera de 2.5 metros.

En los tramos en los que sea necesario su tendido aéreo, éste se realizara mediante ojos de riostra o
perfiles en L galvanizados, anclados a la pared, empleandose para ello alambre fiador n° 17 y n° 19, cable de
acero de riostra galvanizado de 6x19+ 1 de 6 mm. de diametro, tensores galvanizados de 1/4", 3/8" y 5/8",
grilletes sujetables de 1/4" galvanizados, grapas y ojos de riostra, todos ellos adecuados a las secciones de
los cables y criterio de la Direccion Facultativa.

El cable ira sujeto al fiador mediante grapas de cinta de aluminio de 10x1 mm. y su distancia minima
al suelo sera de 6 metros.

Las derivaciones a los puntos de luz se realizardn desde cajas de proteccion, dotadas de fusibles,
las cuales se grapearan a la acometida hasta el punto de luz.

3.5.15.- Red aérea
En la red aérea trenzada, el tendido se efectuara con cable fiador e iran tensados sobre apoyos o

fachadas, o bien posadas sobre fachadas mediante los elementos fiadores que se aprueben por la Direccion
Facultativa.

3.5.16.- Tendido de red aérea

Izado de apoyos:

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningin elemento sea solicitado
excesivamente, siendo en cualquier caso los esfuerzos inferiores al limite elastico del material.

Instalacién de conductores en red trenzada:

Las redes trenzadas a utilizar seran de Aluminio con neutro fiador de Almelec 54.6 mm?, la
presentacion en fabrica de estos conductores es normalmente en bobinas de madera.

El tendido se realizara utilizando gatos de elevacion apropiados para bobinas y procurando que no
formen pliegues o tuerces en el conductor.
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Durante el tendido se evitaran toda clase de roces que puedan ocasionar deterioro de los
conductores y en los casos de cruzamientos con otros Servicios se tomaran las medidas necesarias para
evitar perjudicarles.

El tensado con rama de cuerda se realizard mediante aparatos tensores adecuados que permitan
dar a la red las flechas sefialadas en el proyecto. Estos aparatos no deben causar deterioro alguno en los
conductores.

No se permitira la ejecuciéon de empalmes en cruces de calles, carreteras o con otras lineas de
servicios.
El tensado del cable se realizara sobre el neutro fiador.

La distancia maxima entre dos anclajes consecutivos no sera superior a 250 cm.

Cuando la red discurra sobre las fachadas, los elementos de anclaje y suspension de la red iran
recibidos en general sobre fachada, empleando para ello cemento y cascotes de ladrillo, una vez hecho el
regado con agua de los taladros.

Cuando estén aplomados los elementos citados, no deberan soportar ningun esfuerzo hasta que el
cemento esté completamente endurecido.

Las abrazaderas de suspensidén se colocaran, como maximo, a una distancia entre ellas de 12 m.,
pero esta separacion estara condicionada a que la flecha de los conductores no exceda de 5 cm y que la
separacion de éstos a la pared no sea inferior a 10 cm.

Instalacién de conductores. Red posada sobre fachada:

En este tipo de red, los conductores van alojados en abrazaderas de alineacion, las cuales se
colocan recibidas a la pared por medio de un taco de plastico.

La separacion entre abrazaderas no sera superior a 60 cm.
En los casos en que la red tenga que salvar tramos que por falta de edificacibn no permitan el
pasado del cable, se utilizara el sistema indicado en parrafos anteriores, siguiendo las normas en ellos

indicadas.

Si en las fachadas por las que tiene que discurrir la red existen obstaculos que salvar, se emplearan
abrazaderas de mas longitud que separen la red para evitar que sea dafiado el cable.

En todos los casos, los materiales a utilizar y sus normas de empleo seran determinadas por la
Direccién Facultativa.
3.5.17 .- Fabricacién de hormigdn

Se tendran en consideracion las condiciones del apartado 3.4. del presente pliego de condiciones.
3.5.18.- Demoliciones y reposiciones

Las demoliciones de muros, cimentaciones o servicios que por necesidades del trazado de la red
tengan que realizarse, se efectuaran de modo que no causen deterioros y de acuerdo a los esfuerzos que

soporten, siempre de acuerdo con las instrucciones del propietario o del Director Facultativo.

En la rotura de pavimentos esta prohibido la utilizacion de la maza, debiendo hacerse con martillo
compresor para conseguir un corte limpio.

Todos los pavimentos en calzadas y aceras deberan ser reconstruidos conservando la clase y
rasante de los primitivos. No se podran abrir zanjas sin antes tener preparados los materiales necesarios
para su cubrimiento en el menor tiempo posible, no pudiendo estar abiertas mas de dos (2) dias las zanjas,
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metro de zanja.

3.5.19.- Ejecucion de las obras

El Contratista ejecutara todos los trabajos con estricta sujecién a las estipulaciones contenidas en los
pliegos de clausulas particulares y al proyecto, y conforme a las instrucciones que en interpretacion técnica
de éste diere el Director Facultativo, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 143 de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

3.5.20.- Modificaciones de las obras

Si durante la ejecucion de las obras o instalaciones, a juicio del Director Facultativo, fuera
conveniente alguna modificacion en ellas, el Contratista vendra obligado a cumplir las instrucciones que le
dicte aquél. Igualmente, si a juicio del Director Facultativo, fuera conveniente alguna supresion de parte de
las obras o instalaciones, el Contratista vendra obligado a cumplir las instrucciones que se le dicten, sin que
tenga derecho a indemnizacién alguna, todo ello en los términos de lo regulado por los articulos 102, 146 y
concordantes de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.5.21.- Demolicién y reconstruccion de las obras defectuosas o mal ejecutadas

El Contratista es responsable de la ejecucion de la obra contratada y de las faltas que en ello
hubiere, en las condiciones estipuladas en el articulo anterior y segun lo previsto en el Articulo 143-2° de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Si se advirtieren vicios o defectos en la construccion, o
se tienen razones fundadas para creer que existen defectos ocultos en la obra ejecutada, la Direccion
ordenara, durante el curso de la obra y dentro del plazo de garantia, en su caso, la demolicién vy
reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para
comprobar la existencia de tales defectos, siendo los gastos de éstas operaciones de cuenta del Contratista,
sin perjuicio de las reclamaciones y en su caso indemnizaciones a que pudiese tener derecho.

Si la Direccién estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del proyecto son, sin embargo, admisibles, puede proponer la aceptacién de las mismas con la
consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios fijados, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir la unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del
proyecto.

3.5.22.- Medios auxiliares

El Contratista queda obligado, a su cuenta, a construir, a desmontar ya retirar al final de las obras,
todas las edificaciones auxiliares, almacenes, cobertizos, etc., que sean necesarios para la ejecuciéon de los
trabajos. A la terminacién de las obras y dentro del plazo que sefiale el Director de la Obra, el Contratista
retirara todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., y procedera a la limpieza general de la obra.

Si no procediese asi, previo aviso y en un plazo de diez (10) dias a partir de éste, la Administracion
puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista, con cargo a la fianza.
3.5.23.- Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos de los materiales y unidades de obra que
en cada caso resulten pertinentes, siendo los gastos que se originen por cuenta del Contratista, hasta un

importe maximo del 1.5% del Presupuesto de la obra.

La Direccién fijara el numero, forma, dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayos y analisis.
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3.5.24 .- Inspeccion de las obras

Incumbe a la Direcciéon Facultativa la facultad de ejercer de manera continuada y directa la
inspeccion de la obra durante su ejecucién, bien por si misma o por las personas en que delegue. A tal
efecto, el Contratista por si o por medio de sus facultativos, representantes o encargados debidamente
autorizados, estaran en la obra durante la jornada legal de trabajo y acompafiaran al Director Facultativo o a
su representante en las visitas que haga a las obras, poniendo a su disposicidén al personal a su 6rdenes que
la Direccion considere necesario para la practica de los reconocimientos necesarios, y suministrandole los
datos necesarios y precisos para las comprobaciones, mediciones y liquidaciones.

3.5.25.- Conservacion de las obras

El Contratista esta obligado no solo a la ejecucién de la obra, sino también a la conservacion y
mantenimiento de la misma, en las condiciones estipuladas en el "Pliego de Condiciones de Conservacion y
Mantenimiento del Alumbrado Publico de la Ciudad" del Excmo. Ayuntamiento de Valencia vigente en la
fecha, hasta que transcurra el Plazo de Garantia, de acuerdo con la establecido en el Articulo 147 y
concordantes de la Ley de Contratos de la.5 Administraciones Publicas. La responsabilidad del Contratista,
por faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban
exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la Direccion inmediatamente después de su construccion o en
cualquier otro momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

3.5.26.- Senalizacion de las obras

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de
aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccidon Facultativa acerca de la
instalacion de sefiales complementarias o modificacion de las que haya instalado.

Los gastos que origine la sefializacion seran de cuenta del Contratista.

3.5.27.- Conservacion de niveles de iluminacién y funcionamiento de las instalaciones existentes

En todas las obras que impliquen sustitucién, mejora o modificacion de instalaciones existentes, es
condicién que la instalacion de Alumbrado Puablico no sufra reduccion en el nivel de iluminacién existente, ni
interrupcion de su funcionamiento, por lo que el Contratista, y de acuerdo a las indicaciones del Director de la
Obra, debera realizar a su cargo todas aquellas instalaciones provisionales, nuevas instalaciones y cuantas
obras y trabajos sean necesarios al fin indicado.

3.5.28.- Conservacion de la sefializaciéon existente

En todas las obras de sustitucion o mejora de instalaciones existentes, es condicién fundamental que
cualquier tipo de sefalizacion que tenga como punto de apoyo las instalaciones de Alumbrado Publico no
sufra ningun dafo, ni sea retirada sin autorizacion, debiendo suministrar el Contratista con suficiente
antelacion a la realizacion de los trabajos, a la Direccion Facultativa, una relacion de las sefializaciones
afectadas por las obras.

3.5.29.- Desmontaje de instalaciones antiguas
El Contratista esta obligado a desmontar, a su cargo, las instalaciones de alumbrado antiguas que

son reemplazadas o anuladas por las nuevas, tanto cables como brazos murales, baculos, arquetas, etc., y
todo aquel material que se le indique, depositandolo en los Almacenes del Excmo. Ayuntamiento que se le
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instalaciones afectadas por las instalaciones de alumbrado, todo ello a los precios unitarios de desmontaje
que constan en el proyecto.

3.5.30.- Carteles en las obras

El Contratista estara obligado a colocar en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion,
disponiendo para ello de los correspondientes carteles enunciativos, de acuerdo a las instrucciones que se le
indiquen por el Director Facultativo.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados para la ejecucion de la
misma, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

3.5.31.- Recepcidn y recusacidén de materiales

El Contratista solo puede emplear los materiales en la obra previo examen y aceptacién por la
Direccion en los términos y forma que ésta sefale para el correcto cumplimiento de las condiciones
convenidas, teniendo el Contratista libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, siempre que reunan las condiciones exigidas en el contrato, que estén
perfectamente preparados para el objeto a que se apliquen y sean empleados en obra conforme a las reglas
del arte, a lo preceptuado en este Pliego de Condiciones y a las instrucciones del Director Facultativo.

Por ello, y hasta tanto finalice el periodo de garantia de las obras, el Contratista es el Unico
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos pueda
existir, por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados, o aparatos colocados,
sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno la circunstancia de que el Director Facultativo,
o de que sus subalternos, no le hayan llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que
hayan sido valoradas en las certificaciones parciales de obra, que siempre se supone que se entienden y
abonan a buena cuenta.

Si la Direccion no aceptase los materiales sometidos a su examen, se le comunicara por escrito al
Contratista, sefalando las causas que motiven tal decisién, pudiendo imponer el Contratista el empleo de los
materiales que juzgue oportunos, sin perjuicio de las reclamaciones y en su caso indemnizaciones a que
pudiese tener derecho.

3.5.32.- Acta de recepcién

Segun se vayan terminando los distintos sectores que componen la instalaciéon, y de acuerdo al
"Planning" aprobado por la Direccién Facultativa, se procedera al encendido de los mismos.

Una vez el adjudicatario comunique por escrito la total terminacion de la instalacién y presentados los
impresos de lectura de cuadros con las mediciones y comprobaciones de equilibrado de fases, intensidades
de arranque y funcionamiento, mediciones de cosenos de fi, voltajes de suministro, factores de potencia,
caidas de tension al final de las lineas, asi como comprobaciones luminotécnicas tales como los niveles
luminosos, uniformidades generales y media, y cuantas otras pruebas se le soliciten, y tras la comprobacion
y visto bueno de los resultados obtenidos, se procedera, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes, a la
recepcion de las obras, levantandose el "Acta de Recepcidon" correspondiente, comenzando entonces el
"Plazo de Garantia". En todo caso, dicha Acta se formalizara antes de transcurrido un (1) mes desde la
entrega de la obra.

Cuando las abras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el Acta y se daran
las instrucciones precisas y detalladas, por el Director Facultativo al Contratista, con el fin de remediar los
defectos observados, fijandole un plazo para efectuarlo, expirado el cual se hara un nuevo reconocimiento
para la Recepcién de las obras. Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara resuelto el Contrato, con
pérdida de la fianza por no terminar la obra en el plazo estipulado, a no ser que se crea procedente
concederle un nuevo plazo, que sera improrrogable.
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Antes de la Recepcion de las obras, la Contrata confeccionara los planos de la instalacion, tal y como
se hayan ejecutado definitivamente, con indicacién expresa de todas las caracteristicas (relacién de la
numeracion de los puntos de luz y numeros de policia, secciéon de los cables, estadillos de los puntos de luz
con caracteristicas de luminarias, lamparas, equipos, apoyos y estadillo resumen de Centros de Mando, etc.)
que se le solicite por la Direccion Facultativa.

3.5.33.- Plazo de garantia

El "Plazo de Garantia" se establece en un (1) afio desde la fecha de la Recepcién de las Obras.
Durante dicho plazo, el Contratista debera subsanar todas las averias que se produzcan en las instalaciones,
sea cual fuere el origen de las mismas, incluso vandalismo, debiendo proceder a su reparacion en los plazos
estipulados en el "Pliego de Condiciones de Conservacion y Mantenimiento del Alumbrado Publico de la
Ciudad" del Excmo. Ayuntamiento de Valencia, vigente en la fecha, aplicandosele en caso contrario las
penalizaciones indicadas en el citado Pliego, que se deduciran de la fianza depositada por el mismo.

3.5.34.- Extincién de la responsabilidad del Contratista

Finalizado el Plazo de Garantia, sin que la Administracion formule objeciones, quedara extinguida la
responsabilidad del Contratista, salvo lo establecido por el Articulo 149 de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas sobre la responsabilidad por vicios ocultos.
3.5.35.- Autorizaciones

El Adjudicatario viene obligado a aportar la oportuna autorizacion del "Servei Territorial D'Industria”
para la conexion de la instalacion objeto del presente Proyecto a las redes de la empresa suministradora,
IBERDROLA, S.A., corriendo a su cuenta todos los gastos y tasas pertinentes.

Asi mismo, son a cuenta del Contratista la obtencion de cualquier autorizacién o permiso ante los

particulares u organismos pertinentes, que sean precisos para la ejecucion de los trabajos.

3.5.36.- Numeracién de los puntos de luz

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

El Contratista vendra obligado a numerar los puntos de luz de la instalacién, "in situ", con la
numeracion, tipo de inscripcion y caracteristicas de la misma que se le indiquen por parte de la Direccion
Facultativa.

3.6.-MEDICION y ABONO DE LAS OBRAS

3.6.1.- Definiciéon de metro lineal, cuadrado o cubico de obra.

Se entiende por "metro lineal, cuadrado o cubico de obra", la unidad completamente terminada
con arreglo a las condiciones estipuladas.

Los precios del "Cuadro de Precios", se refieren a la, unidad completa, cualquiera que sea la
procedencia de los materiales.

3.6.2.- Definiciéon de de unidades de elementos electro-mecanicos

Se entiende por "unidad de elementos electro-mecanicos", las consignadas en el Cuadro de
Precios, de nueva adquisicion en almacén, completamente instalada y comprobado su perfecto
funcionamiento, cualquiera que sea la procedencia de los materiales que la compongan.

Quedan, asi mismo, incluidas las obras de fabrica para recibir los distintos elementos de la
instalacioén, asi como el consumo de carburantes o electricidad que se originen durante el montaje y pruebas.
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3.6.3.- Precios

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren
todos ellos especificados en la descripcion de los mismos.

Asi mismo, se entienden los precios como "Precios Ciertos", llevando incluidos los Gastos
Generales y Beneficio Industrial, que por lo tanto, en las ofertas que se efectien no podran ser incluidas
como partidas independientes.

3.6.4.- Mediciones y certificaciones

La Direccioén realizara mensualmente la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el
periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado podran presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras, o partes de obra, cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion con la suficiente antelacién, a fin
de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, cuya conformidad suscribira el
Contratista o su Delegado.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar la decisiones de la Administracién sobre el particular.

En ningun caso se computaran las longitudes de conductores no instalados correspondientes a
finales o extremos de rollos.

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas, a que se
refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara mensualmente la correspondiente Relaciéon
Valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacion valorada mensualmente por el hecho de que en
algun mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la Administraciéon
hubiese acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuran en el Cuadro de
Precios del Proyecto, para cada Unidad de Obra ya los precios de las nuevas unidades de obra no previstas
en el contrato que hayan sido debidamente autorizados.

Las variaciones por exceso o por defecto en el volumen de obra, si éstos no pasan del 20% del total
de la instalacion, se valoraran de acuerdo a los precios del Proyecto.

Al resultado de la valoracién, obtenido en la forma expresada en el parrafo anterior, se le aumentaran
los porcentajes adoptados para formar el Presupuesto de Contrata y la cifra que resulte se multiplicara por
el Coeficiente de Adjudicacidn, obteniendo asi la Relacién Valorada Mensual.

Las Certificaciones se expediran tomando como base la Relacién Valorada y se tramitaran por el
Director en los siguientes diez (10) dias del periodo a que corresponda.

En la misma fecha en que el Director tramite la Certificacion, remitira al Contratista una copia de la
misma y de la relacién valorada correspondiente, a los efectos de su conformidad o reparos que el
Contratista podra formular en el plazo de quince (15) dias, contados a partir de la recepciéon de los citados
documentos.

En su defecto, y pasado este plazo, ambos documentos se consideraran aceptados por el
Contratista, como si hubiera suscrito en ellos su conformidad.

El Contratista no podra alegar, en caso alguno, los usos y costumbres del pais o regién respecto de
la aplicacién de los precios o la medicion de las Unidades de Obra.

3.6.5.- Partida de imprevistos
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suficiente cantidad entre las mediciones efectuadas, o que no estén previstas y surjan durante la obra y que
seran medidas y valoradas como las restantes.

3.7.-CONDICIONES PARTICULARES

3.7.1.-Plazo de comienzo de las obras

La ejecucion de las obras comenzara con el Acta de Comprobacién del Replanteo.

3.7.2.-Plazo de comienzo de las obras

El Plazo de Ejecucion de las obras sera de 70 DIAS.

3.7.3.-Plazo de garantia

El Plazo de Garantia se establece en UN ANO desde la fecha de la Recepcion de las Obras.

3.7.4.-Extremos que abarca la garantia

En el Plazo de Garantia, el Contratista debera realizar todas las operaciones de conservaciéon y
reposicién que las instalaciones precisen y subsanar todas las averias que se produzcan en las instalaciones
sea cual fuere el origen de las mismas, incluso vandalismo, debiendo proceder a su reparacion en los plazos
sefialados en el Articulo 5.8 de este Pliego de Condiciones, aplicandosele, en caso contrario, las
penalizaciones en él sefialadas, que se deduciran de la fianza depositada por el Contratista.

3.7.5.-Forma de pago

La forma de pago se realizara mediante Certificaciones mensuales.

A partir de los dos (2) meses siguientes a la fecha de la expedicién de las Certificaciones (facturas),
en caso de impago, se devengaran intereses por demora al tipo fijado para el interés legal del dinero,
incrementado en un 1'5 puntos, de las cantidades adeudadas.

A los efectos anteriores, se computara como Fecha de Abono del Principal la del Mandamiento de
Pago correspondiente.

3.7.6.-Revision de precios

La Revisidén de Precios procedera en los términos establecidos en los Articulos 104 y siguientes de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y de acuerdo a lo establecido el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, salvo que por resolucién motivada se haya establecido la improcedencia de la
misma que, igualmente debera hacerse constar en dicho pliego.

3.7.7.-Deducciones por ensayos y pruebas de control
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realizacion de ensayos y pruebas de control de calidad, que se descontaran de las sucesivas certificaciones
de obras.

3.7.8.-Clasificacion de obra completa

Las obras definidas en el presente Proyecto cumplen los requisitos legales exigidos, siendo una obra
completa susceptible de entregarse al uso publico a tenor de lo definido en los Articulos 69, 120 y
concordantes de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.8.-PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Dichas pruebas comprenderan la realizacion de las siguientes operaciones en presencia de la Direccion
Técnica.

o Comprobacion de los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes (fusibles,
automaticos, etc.).

o Comprobacién de la regulacion de todos los relés existentes.

e Comprobacion individual del buen funcionamiento de todas las luminarias de la instalacién.

e Comprobacion en general de que la instalacion cumple con todos los apartados de este Pliego y la
Reglamentacion vigente.

o Comprobacion en general del buen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y aparatos
comprendidos en la instalacién en condiciones similares a las de trabajo de cada uno.

e Funcionamiento del grupo electrégeno y del sistema de conmutacion.

3.8.1.-Resultados de las Pruebas

Los resultados de las pruebas se reuniran en un documento denominado "PROTOCOLO DE
PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL" en el que debera indicarse para cada prueba:

o Esquema del sistema ensayado, con identificacion en el mismo de los puntos medidos.

o Mediciones realizadas y su comparacién con las nominales, o de proyecto.

¢ Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacién.

e Persona, hora y fecha de realizacion.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

3.8.2.-Medidas Eléctricas

Las mediciones se realizaran con aparatos de medida independientes a los montados permanentes,
contrastando los posibles errores de medicion.

e Tensiones de alimentacion generales y parciales, a intensidad nominal o maxima.

e Frecuencia en cuadro general.

o Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

Las medidas de potencia en cada maquina, se realizaran en la prueba particular de cada una.
En el protocolo de medidas se indicara ademas:

Prueba de diferenciales.

Prueba de magnetotérmicos.
Calibrado y prueba de guardamotores.
Calibrado y prueba de térmicos.
Calibrado y prueba de arrancadores.
Verificacion de enclavamientos.
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Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas, siendo optativo de la
Direccién de Obra, otro tipo de mediciones o pruebas si lo considerara necesario para la recepcion
provisional.

Estas pruebas podran realizarse conjuntamente con un representante de la Propiedad y aquellas
personas que la Direcciéon de Obra determine.

Las pruebas indicadas en los apartados anteriores se realizaran dos veces como minimo y a
maximas potencias.

Las pruebas indicadas en las secciones 2 y 4, se realizaran 3 veces al dia durante 10 dias minimos. Las
correspondientes a las secciones 3 y 5, seran realizadas una vez como minimo.
3.8.4.-Resultados Obtenidos

Los resultados obtenidos seran presentados en el protocolo de pruebas correspondientes dentro de
los 15 dias siguientes a la realizacién de las mismas.

3.9.-CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

3.9.1.- Revision de las tomas de tierra

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de toma
de tierra, sera comprobada por el Director de la Obra e Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la
instalacién para su puesta en marcha o en funcionamiento. Personal técnicamente competente efectuara la
comprobacion de la instalacion de puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el
terreno esté mas seco. Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los
defectos que se encuentren. En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de
los electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al
descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.

3.9.2.-Obligaciones del usuario

Se entiende por usuario a la persona fisica 0 moral que hace uso de la energia eléctrica
proporcionada por el suministrador, previo contrato celebrado con éste. El usuario es responsable del uso
racional de la instalacién y partes integrantes de ésta y sera responsable de las deficiencias de la instalacion
derivadas de un mal uso de ésta.

3.9.3.-Obligaciones de la empresa mantenedora

La empresa mantenedora sera responsable de las deficiencias en el servicio debido a la mala
conservacion de la misma o una errénea re incompleta inspeccién.

En el caso de que las deficiencias provoquen gastos extraordinarios a la propiedad, y se demuestre
la responsabilidad de la empresa mantenedora se podran aplicar sanciones de caracter econémico
proporcionadas a las faltas y deficiencias.

3.9.4.- Acabados y remates finales

Antes de la aceptacién de la obra por parte de la Direccién Técnica, el Contratista tendra que realizar
a su cargo Y sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacion:

La reconstruccion total o parcial de maquinas o elementos deteriorados durante el montaje.
Limpieza total de canalizaciones, luminarias, cuadros y demas elementos de la instalacién.
Evacuacion de restos de embalajes, maquinas y accesorios utilizados durante la instalacién.
Proteccion contra posibles oxidaciones de elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas
portacables, etc.) situados en puntos criticos, o en periodo de oxidacién.

e Ajuste de la regulacion de todos los mecanismos que lo requieran.
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funcionamiento.

3.10.-CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION QUE DEBE DISPONER EL TITULAR.- AUTORIZACION DE
LA INSTALACION

El instalador estara obligado a aportar cuantos certificados de calidad o cumplimiento de normas
exija la Direccién de Facultativa, relativos a todos los materiales y equipos que se empleen en la instalacién.
En particular, de forma no extensiva, podran exigirse certificados relativos a los conductores, luminarias,
equipo auxiliar, lamparas y elementos de control y proteccion.

La instruccion ITC- BT-04 indica la documentacion y puesta en servicio de las instalaciones para ser
legalmente puestas en servicio, asi como su tramitacién ante el 6rgano competente de Administracién.
e En el apartado 3 de la ITC-BT-04 indica que instalaciones precisan de proyecto.
e En el apartado 4 de la ITC-BT-04 indica que instalaciones requieren memoria técnica de disefo.
e Enelapartado 5 de la ITC-BT-04 indica el procedimiento para ejecutar y tramitar las instalaciones.
e En el apartado 6 de la ITC-BT-04 indica el procedimiento de puesta en marcha.

El titular de la instalacion debe de disponer de la documentacion acreditativa de que la instalacion ha
sido dada de alta en Industria, tanto a nivel de presentaciéon de documentacién como de autorizacién de
la misma. Mediante la documentacion de puesta en marcha el titular realizara las contrataciones de
suministro de energia eléctrica ante la empresa suministradora.

Una vez terminada la instalacion y legalizada ante el Servicio Territorial (o Direccion Provincial) de
Industria, el fitular solicitara del Ingeniero Director de obra y certificacion final de la instalacion las
adaptaciones correspondientes del Proyecto a la situacién real de la instalacion asé como un certificado
final de la misma, visados por el Colegio Oficial correspondiente. La citada documentacién junto con la
documentacién de autorizacion de Industria la guardara y presentara si fuera necesario ante cualquier
solicitud de la Administracion o de alguno de sus Técnicos.

3.11.-DIRECCION TECNICA Y LIBRO DE ORDENES.

Sera obligatorio el libro de 6rdenes e incidencias, en el que el Técnico Director de la instalacion deje
constancia de las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de los trabajos. Cada
asistencia, orden o instruccion debera ser extendida en la hoja correspondiente con indicacion de la fecha en
que tenga lugar y la firma de la Direccion facultativa.
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El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud ha sido redactado para cumplir el Real Decreto
1627/1997 donde se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras y en las
instalaciones. Todo ello se sitia en el marco de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

Se hizo mayor hincapié a los articulos 3 y 7 del RD 1627/1997 sobre obligaciones cuando en el
proyecto u obra intervenga mas de una empresa, contratista o subcontratistas, o autbnomos. También en lo
que se refiere a la redaccion por parte del contratista de un Plan de Seguridad y a las obligaciones que
provienen de dicho Plan.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Art. 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera
precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra;

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias;

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se
tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del R.D.);

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad
y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Como se podra comprobar en los puntos del 4.6 al 4.9, las cifras que alli aparecen referentes a
presupuesto, duracién estimada o plazo de ejecucion, numero de trabajadores simultdneos y volumen de
mano de obra estimada, son inferiores a las que constan en los puntos a), b) y ¢) del parrafo 1 del articulo 4
del RD 1627/1997:

“El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio Basico
de Seguridad y Salud si:

e El presupuesto de ejecucion por contrata (PEC) es inferior a 450.000€.
PEC = PEM + Gastos generales + Beneficio industrial +16%I1VA
donde PEM es el presupuesto de ejecucion material.

e La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ninguin momento a mas
de 20 trabajadores simultdneamente.

e El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra)

Este valor se puede estimar con la siguiente expresiéon aproximada:

PEM - MO
CM
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CM coste medio diario del trabajador de la construccion.
No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al mismo tiempo, la obra no es ni requiere ningun tipo de trabajo subterraneo ni ninguna presa. Por lo

tanto, a esta obra le es de aplicaciéon el parrafo 2 del citado articulo 4 en el sentido de que es necesario
elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3.- NORMATIVA

3.1.- Normativa y Legislacién de aplicacidon general para todos los sectores

3.1.1.- NORMAS GENERICAS

3.1.2.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales. (BOE 10-11-1995).

Instruccién de 26 de febrero de 1996, para la aplicacion de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en la Administracion del Estado. (BOE 8-3-1996).

Ley 21/1992,de 16 de julio, de Industria. ( BOE 22-7-1997.).

Real Decreto 2200/1995 de 28 de septiembre, aprueba el reglamento de la infraestructura para la
calidad y la seguridad industriales. (BOE 6-2-1996).

Real Decreto 1/1995 Estatuto de los Trabajadores de 24 de mayo, por el cual se aprueba el Texto
Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. (BOE 29-3-1995).

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el cual se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. (BOE 31-1-1997).

Orden de 9 de marzo de 1971, por el cual se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (BOE 16-3-1971), derogada practicamente en su totalidad, excepto el capitulo VI
"Trabajos con electricidad".

Decreto 2414/1961 Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE 7-
12-1961).

- CONDICIONES DEL PUESTO DE TRABAJO

Decreto 3.565/1972, de 23 de diciembre, sobre normas tecnoldgicas de la edificacion. (BOE 15-1-
1973).

Real Decreto 1.316/1989, de 27 de octubre, sobre medidas de proteccién de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de su exposicion al ruido. (BOE 2-11-1989). Correccion de errores. (BOE 9-12-
1989 y 26-5-1990).

Real Decreto 88/1990, de 26 de enero, sobre proteccion de los trabajadores por medio de la
prohibicién de determinados agentes especificos o determinadas actividades. (BOE 27-1-1990).

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. (BOE 23-4-1997).

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los puestos de trabajo. (BOE 23-4-1997).

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposiciéon a agentes biologicos durante el trabajo. (BOE 24-5-1997).

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. (BOE 24-5-1997).

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que comporten riesgos, en particular
dorsolumbares para los trabajadores. (BOE 23-4-1997).
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3.1.3.- SEGURIDAD EN MAQUINAS Y EQUIPOS DE TRABAJO

e Real Decreto 1.435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE relativas a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas, modificado por Real Decreto 56/1995 (BOE 8-2-1995). (BOE 11-12-
1992).

e Real Decreto 1.407/1992, de 20 de noviembre, por el cual se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. (BOE 28-
12-1992).

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo sobre utilizacién de Equipos de Proteccién individual (BOE
12-6-1997).

¢ Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por parte de los trabajadores de equipos de trabajo. (BOE 7-8-1997).

3.2.- Normativa vy Legqislacidon basica especifica para cada sector: ELECTRICIDAD - Baja
tension

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e instrucciones complementarias aprobado
por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 (BOE num 224 de 18 de
septiembre de 2002)

e Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa a los
aparatos y sistemas de proteccién para uso en atmésferas potencialmente explosivas.
BOE 85 08 de abril de 1996.

e Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia,
aprobado por Decreto de 12-3-54 y modificado por Real decreto 1725/1984, de 18-7-84
(BOE 25-9-84).

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Normas particulares de compafiia suministradora, para las instalaciones de enlace en
los suministros de energia eléctrica en B.T. aprobadas por el Ministerio de Industria,
segun resolucién de la Direccién General de la Energia de fecha 30-10-74.

e Resolucion de 20 de junio de 2003, de la Direccién General de Industria y Energia, por
la que se modifican los anexos de las 6rdenes de 17 de julio de 1989 de la Conselleria
de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de 2001 de la Conselleria de
Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de industrias e
instalaciones industriales.

e Ley 21/1992 de Industria
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4.1.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion es de 60 dias.

4.2.- NUMERO DE TRABAJADORES

El maximo numero de trabajadores coincidiendo sera de 5.
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4.3.- CIFRA DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LA OBRA

El presupuesto de ejecucion material asciende a 169.588,53 €.

4.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES

Dentro de las instalaciones provisionales se encuentran las siguientes:
- Caseta-vestuario.

- Caseta-servicios.
- Caseta-almacén de herramientas y materiales.

4.5.- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ATENCION MEDICA

Se informara a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas patronales, Mutualidad laboral, Ambulatorios, Hospitales, Casas de Socorro, etc) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es conveniente disponer en la obra y en sitio bien visible de una lista con teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, etc. para garantizar un rapido transporte de los
accidentados a dichos centros.

En el caso de ser necesaria la atencion médica el lugar mas cercano es el Centro de salud de Alfafar.

4.6.- INTERFERENCIA CON OTROS SERVICIOS U OBRAS QUE SE REALICEN AL MISMO TIEMPO

No hay interferencia con otros servicios. En caso de que alguna obra se realice al mismo tiempo, se
esperara a ejecutar la presente a que la anterior se encuentre terminada, en aquellos aspectos en los que se
produzca algun tipo de incidencia.

4.7.- DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tension, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3D Instalaciones de enlace

Operaciones:

E3D O1 Carga, aseguramiento y transporte de elementos.
E3D 02 Descarga y distribucién en la obra.

E3D O3 Montaje de estructuras y soportes metalicos.
E3D 04 Montaje de barras colectoras

E3D O5 Conexion.

E3D 06 Uniones

E3D O7 Acabados.

E3D 08 Tendido de cables bajo canalizaciones.

E3D 09 Fijacion de aparatos a las paredes o estructuras.

Equipo técnico

1. Medios auxiliares de carga, descarga y distribucion (gruas, carretillas elevadoras).
2. Dispositivos de sujecion.
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. Vehiculos de transporte.

. Andamios o plataformas.

. Escaleras.

. Equipos de soldadura eléctrica.

. Equipos de soldadura con gases.

. Herramientas manuales.

. Herramientas aislantes.

0. Comprobadores de tension y lamparas de pruebas.

2 OoOoONOOPA~hW

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tensién, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3C Montaje de cuadros eléctricos

Operaciones

E3C O1 Carga, aseguramiento y transporte de elementos.
E3C 02 Descarga y distribucién en la obra.

E3C O3 Montaje de estructuras y soportes metalicos.
E3C 04 Montaje de barras colectoras.

E3C O5 Conexion.

E3C 06 Uniones.

E3C O7 Acabados.

E3C 08 Tendido de cables bajo canalizaciones.

E3C 09 Fijacion de aparatos en paredes o estructuras.

Equipo técnico:

1. Medios auxiliares de carga, descarga y distribucion (gruas, carretillas elevadoras).
2. Dispositivos de sujecion.

3. Vehiculos de transporte.

4. Andamios o plataformas.

5. Escaleras.

6. Equipos de soldadura eléctrica.

7. Equipos de soldadura con gases.

8. Herramientas manuales.

9. Herramientas aislantes.

10. Comprobadores de tension y lamparas de pruebas.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tension, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3E Instalaciones interiores

Operaciones:

E3E O1 Carga, aseguramiento y transporte de elementos.
E3E 02 Descarga y distribucion en la obra.

E3E O3 Montaje de estructuras y soportes metalicos.
E3E 04 Montaje de barras colectoras.

E3E O5 Conexion.

E3E 06 Uniones

E3E O7 Acabados.

E3E 08 Tendido de cables bajo canalizaciones.

E3E 09 Fijacion de aparatos a las paredes o estructuras.

Equipo técnico:
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. Medios auxiliares de carga, descarga y distribucién (gruas, carretillas elevadoras).
. Dispositivos de sujecion.

. Vehiculos de transporte.

. Andamios o plataformas.

. Escaleras.

. Equipos de soldadura eléctrica.

. Equipos de soldadura con gases.

. Herramientas manuales.

. Herramientas aislantes.

0. Comprobadores de tension y lamparas de pruebas.

2 OOONO AR WN -

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tensién, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3F Pruebas y puesta en servicio

Operaciones:

E3F O1 Inspeccién ocular previa.

E3F 02 Sefializacion de aviso a personal propio y ajeno.
E3F O3 Comprobacion aislamiento.

E3F 04 Medidas de puesta a tierra.

E3F O5 Establecer programa de pruebas y coordinacion.

Equipo técnico:

1. Aparatos de comprobaciéon de aislamiento.

2. Aparatos de medicién de puesta a tierra.

3. Pértigas detectoras de tension.

4. Aparatos de medicién de tensiones de paso y contacto.
5. Carteles de aviso normalizados.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tension, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3F Ejecucion

Operaciones:

F5A O1 Replanteo, marcado, emplazado y trazado de lineas en techos y paredes.
F5A 02 Recepcién y recuento de material.

F5A O3 Montaje en techos, paredes, patios o galerias de servicios.

F5A 04 Montaje de las conducciones de alimentacion hasta el aparato principal.
F5A OS5 Instalacion del aparato principal del sistema.

F5A 06 Colocar soportes y/o armarios.

e F5A O7 Colocar los equipos en los soportes.

Equipo técnico:

. Regla metalica.

. Marcador lineas y niveles a mas de 2 metros de altura.
. Escaleras.

. Plataformas fijas o moviles de trabajo.

. Banco portatil con tornillo.

. Herramientas manuales.

. Esmeriladores portatiles (radial).

NO OB WN -
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9. Sierras circulares portatiles.

10. Collarines de unién de grupos de cables -Sefializacién de cables.
11. Machos y terrajas para el roscado de ojos y redondos.

12. Escalera de mano de tijera.

13. Herramientas manuales.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E1 Instalaciones de alta o media tension
Fase E1B Montaje de lineas soterradas

Operaciones:

E1B O1 Excavacion de zanjas.

E1B 02 Carga, aseguramiento y transporte de bobinas.
E1B O3 Descarga en la obra.

E1B 04 Tendido de cables.

E1B O5 Acabados.

E1B O6 Uniones.

E1B O7 Conexiones.

Equipo técnico:

1.Dispositivos 0 maquinas de excavacion.

2.Medios auxiliares de carga y descarga.

3.Dispositivos de sujeccion.

4.Vehiculos de transporte.

5.Equipos de soldadura.

6.Equipos acabados, uniones y conexiones.

7.Sistemas para la proteccion fisica y sefializacién de las lineas soterradas de tensién media o alta.
8.Herramientas manuales.

9.Sistema para la sefalizacion de las lineas soterradas de tension media o alta.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

4.8- DEFINICION DE LOS RIESGOS Y DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Se identifican los riesgos sin separar aquellos que puedan ser especiales (anexo Il del RD
1627/1997), ya que estos tienen sus medidas de proteccion asignadas igual que todos los otros. En efecto,
cada riesgo, y asi se puede observar en la codificacién empleada, tiene asignadas sus protecciones y por
ello, a veces, se ofrece una determinada medida de proteccion repetida, pero con un cédigo distinto.

Como ejemplo, un determinado riesgo codificado con R6 puede tener unas medidas de proteccion
asignadas. Si fueran preventivas seria R6 Pn tomando a n como un nimero asignado a cada medida. En el
caso de tratarse de proteccion individual el codigo seria R6 Pln significando n lo mismo que antes.

B1A R6 P1
Codigo de 4T T P Medida
fase Codlgo preventiva n°
nesgo

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tensién, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3D Instalaciones de enlace

Identificacion de riesgos:
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E3D R1 Caida de objetos o cargas.

E3D R2 Caida de personas a diferente nivel.
E3D R3 Caida de personas al mismo nivel.
E3D R4 Proyeccion de particulas a los ojos.
E3D R5 Danos en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3D R6 Darios en las extremidades.

E3D R7 Sobreesfuerzos.

E3D R8 Golpes contra objetos.

E3D R9 Atrapamiento por objetos o maquinas.
E3D R10 Quemaduras.

E3D R11 Electrocuciones.

E3D R12 Atropello por vehiculos.

E3D R13 Ambiente polvoriento.

E3D R14 Volcadura de la grua.

Riesgos especificos:

No hay.

Prevencion (P):

E3D R1 P1 Impedir el paso por debajo de lugares donde exista riesgo de caida de objetos.

E3D R1 P2 Colocar redes de seguridad.

E3D R1 P3 El suelo de las plataformas y andamios sin agujeros ni rendijas que permitan la caida
de herramientas u otros objetos.

E3D R1 P4 Andamios con rodapiés.

E3D R1 P5 Impedir el paso en las areas de alcance de las plumas de la graa.

E3D R1 P6 Comprobar el estrobo de las cargas.

E3D R1 P7 Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar
de elevacion.

E3D R2 P1 Andamios firmemente sujetos y con barandillas

E3D R2 P2 Escaleras firmemente sujetas.

E3D R3 P Orden y limpieza de la zona de trabajo.

E3D R9 P1 Efectuar las operaciones con un orden preestablecido con el objetivo de evitar golpes
y tropiezos.

E3D R9 P2 Abalizamiento de las zonas de alcance de las partes moviles de las maquinas.

E3D R9 P3 Utilizar sistemas antiatrapamiento.

E3D R11 P Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefializacién correspondiente
para evitar puestas en carga inadvertidas.

E3D R12 P Utilizar sefiales acusticas en los equipos de movimientos de material para evitar
atrapamientos.

E3D R14 P Estacionamiento y apuntalamiento cuidadosos para la graa.

Proteccion colectiva (PC):

E3D PC1 Sefalizacion y abalizamiento de las zonas de trabajo.
E3D PC2 Cumplimiento de las normas de circulacion.

Proteccion individual (P1):

E3D R1 PI Casco.

E3D R2 PI Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima de
1,5m.

E3D R3 PI Calzado antideslizante.

E3D R4 Pl Gafas de proteccién mecanica.

E3D RS PI Pantalla de proteccién contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
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E3D R6 PI2 Calzado con puntera metalica.
E3D R7 PI Faja lumbar.

E3D R8 PI Casco.

E3D R10 Pl Guantes antitérmicos.

E3D R11 PI1 Guantes aislantes.

E3D R11 PI2 Pértigas de deteccion.

E3D R13 Pl Mascaras buconasales.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas
Subsector E3 Instalaciones de baja tensién, instalaciones de enlace e interiores
Fase E3C Montaje de cuadros eléctricos

Identificacién de riesgos:

E3C R1 Caida de objetos o cargas.

E3C R2 Caida de personas al mismo nivel.
E3C R3 Proyeccion de particulas a los ojos.
E3C R4 Daios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3C R5 Darios en las extremidades.

E3C R6 Sobreesfuerzos.

E3C R7 Golpes contra objetos.

E3C R8 Quemaduras.

E3C R9 Electrocuciones.

E3C R10 Ambiente polvoriento.

E3C R11 Volcadura de la grua.

Riesgos especificos:

No hay.
Prevencion (P):

e E3C R1 P1 Impedir el paso por debajo de lugares donde exista riesgo de caida de objetos.

e E3C R1 P2 Comprobar el estrobo de las cargas.

e E3C R1 P3 Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar
de elevacion.

E3C R2 P1 Andamios firmemente sujetos y con barandillas.

E3C R2 P2 Escaleras firmemente sujetas.

E3C R2 P3 Orden y limpieza en la zona de trabajo.

E3C R9 P Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefializacion correspondiente
para evitar puestas en carga inadvertidas.

e E3C R11 P Estacionamiento y apuntalamiento cuidadosos para la grua.

Proteccion colectiva (PC):

e E3C PC1 Senalizacién y abalizamiento de las zonas de trabajo.
e E3C PC2 Cumplimiento de las normas de circulacion.

Proteccion individual (P1):

E3C R1 PI Casco.

E3C R2 PI Calzado antideslizante.

E3C R3 PI Gafas de proteccién mecanica.

E3C R4 Pl Pantalla de proteccién contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
E3C R5 PI Calzado con puntera metalica.
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E3C R6 Pl Faja lumbar. 2008/8446

E3C R7 PI Casco.

E3C R8 Pl Guantes antitérmicos.

E3C R9 PI1 Guantes aislantes.

E3C R9 PI2 Pértigas detectoras de tension.
E3C R10 Pl Mascaras buconasales.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas

Subsector E3 Instalaciones de baja tension, instalaciones de enlace e interiores

Fase E3E Instalaciones interiores

Identificacién de riesgos:

E3E R1 Caida de objetos o cargas.

E3E R2 Caida de personas a diferente nivel.
E3E R3 Caida de personas al mismo nivel.
E3E R4 Proyeccion de particulas a los ojos.
E3E R5 Dafos en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E3E R6 Dafios en las extremidades.

E3E R7 Sobreesfuerzos.

E3E R8 Golpes contra objetos.

E3E R9 Atrapamiento por objetos o maquinas.
E3E R10 Quemaduras.

E3E R11 Electrocuciones.

E3E R12 Atropello por vehiculos.

E3E R13 Ambiente polvoriento.

Riesgos especificos:

No hay.

Prevencion (P):

E3E R1 P1 Impedir el paso por debajo de lugares donde exista riesgo de caida de objetos.

E3E R1 P2 Colocar redes de seguridad.

E3E R1 P3 El suelo de las plataformas y andamios sin agujeros ni rendijas que permitan la caida
de herramientas u otros objetos.

E3E R1 P4 Andamios con rodapiés.

E3E R1 P5 Impedir el paso en las areas de alcance de las plumas de la grua.

E3E R1 P6 Comprobar el estrobo de las cargas.

E3E R1 P7 Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes y de cualquier otro medio auxiliar
de elevacion.

E3E R2 P1 Andamios firmemente sujetos y con barandillas

E3E R2 P2 Escaleras firmemente sujetas.

E3E R3 P Orden y limpieza de la zona de trabajo.

E3E R9 P1 Efectuar las operaciones siguiendo un orden preestablecido para evitar golpes y
tropiezos.

E3E R9 P2 Abalizamiento de las zonas de alcance de las partes méviles de las maquinas.

E3E R9 P3 Utilizar sistemas antiatrapamiento.

E3E R11 P Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefalizacién correspondiente
para evitar puestas en carga inadvertidas.

E3E R12 P Utilizar sefiales acusticas en los equipos de movimientos de material para evitar
atrapamientos.

Proteccion colectiva (PC):
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E3E PC2 Cumplimiento de las normas de circulacion.

Proteccion individual (P1):

E3E R1 PI Casco.

E3E R2 PI Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima
1,5m.

E3E R3 PI Calzado antideslizante.

E3E R4 Pl Gafas de proteccion mecanica.

E3E R5 Pl Pantalla de proteccion contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
E3E R6 PI1 Guantes de proteccion mecanica.

E3E R6 PI2 Calzado con puntera metalica.

E3E R7 PI Faja lumbar.

E3E R8 PI Casco.

E3E R10 Pl Guantes antitérmicos.

E3E R11 PI1 Guantes aislantes.

E3E R11 PI2 Pértigas detectoras de tension.

E3E R13 Pl Mascaras buconasales.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas

Subsector E3 Instalaciones de baja tensién, instalaciones de enlace e interiores

Fase E3F Pruebas y puesta en servicio

Identificacién de riesgos:

E3F R1 Caida de personas a diferente nivel.

E3F R2 Darios en los ojos por arcos eléctricos realizando pruebas.
E3F R3 Golpes contra objetos.

E3F R4 Electrocuciones.

E3F R5 Quemaduras.

E3F R6 Provocacion de incendios.

E3F R7 Explosiones.

E3F R8 Puesta en tension de zonas lejanas.

Riesgos especificos:

No hay.

Prevencion (P):

E3F R4 P1 Controlar toda la zona susceptible de recibir tensién con sefalizacién y avisos.
E3F R4 P2 Comprobacion aislamientos.

E3F R4 P3 Comprobacion de enclaves mecanicos y eléctricos.

E3F R6 P Deteccién de presencia de otros servicios en el vecindario de la instalacion eléctrica.
E3F R7 P En presencia de atmésferas inflamables, uso de dispositivos antideflagrantes.

E3F R8 P Comunicacién entre lugares lejanos (extremos de lineas en pruebas).

Proteccion colectiva (PC):

E3F PC Sefalizacidon de puesta en tensiéon de la instalacion.

Proteccion individual (P1):

de
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1,5m.

E3F R2 Pl Gafas de proteccion mecanica.
E3F R3 PI Casco.

E3F R4 PI1 Guantes aislantes.

E3F R4 PI2 Pértigas detectoras de tension.
E3F R5 Pl Guantes antitérmicos.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas

Subsector E3 Instalaciones de baja tension, instalaciones de enlace e interiores

Fase E5F Ejecucion

Identificacién de riesgos:

F5A R1 Caida de personas a diferente nivel.
F5A R2 Caida de personas al mismo nivel.

F5A R3 Caida de objetos.

F5A R4 Pisadas sobre objetos.

F5A R5 Golpes en la cabeza.

F5A R6 Golpes con elementos moviles de la maquina.
F5A R7 Golpes en el cuerpo.

F5A R8 Dafos en las manos.

F5A R9 Dafios en los pies.

F5A R10 Sobreesfuerzos.

F5A R11 Proyeccién de fragmentos o particulas.
F5A R12 Atrapamientos por o entre objetos.
F5A R13 Quemaduras por contacto.

F5A R14 Quemaduras por descarga eléctrica.
F5A R15 Ambiente polvoriento.

Riesgos especificos:

No hay.
Prevencion (P):

F5A R1 P Plataformas de 60 cm. de anchura en andamios a mas de 2 metros de altura, con
barandilla de 90 cm., barra intermedia y rodapié de 15 cm.

F5A R2 P1 Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

F5A R2 P2 Zonas de trabajo bien iluminadas.

F5A R6 P Sefalizar las zonas de alcance de las partes moéviles de las maquinas.

F5A R7 P Se procurara evitar interferencias con otros trabajadores.

F5A R12 P1 Senalizar las zonas de alcance de las partes moviles de las maquinas.

F5A R12 P2 Las operaciones de carga y descarga de los materiales y equipos en las distintas
plantas del edificio se haran bajo la supervision de un empleado de manutencién.

F5A R14 P1 Maquinas eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento.

F5A R14 P2 Banquetas.

F5A R14 P3 Herramientas portatiles con doble aislamiento.

F5A R14 P4 Esterillas aislantes de la electricidad.

F5A R14 P5 Es necesario disponer de interruptores en el enchufe de las maquinas eléctricas
portatiles.

Proteccion colectiva (PC):

F5A PC Senalizacion zona de trabajo.

VALENCIA
E3F R1 Pl Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxa0e8@a46
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F5A R1 PI Cintur6n de seguridad
F5A R3 Pl Casco de seguridad.
F5A R4 PI Calzado de seguridad.
F5A R5 PI Casco de seguridad.
F5A R8 Pl Guantes de cuero.
F5A R9 PI Calzado de seguridad.
F5A R10 PI Faja lumbar.

F5A R11 Pl Gafas o pantallas.
F5A R13 Pl Guantes de cuero.
F5A R14 Pl Equipo aislante eléctrico.
F5A R15 Pl Mascara buconasal.

Sectores Sector E Instalaciones eléctricas

Subsector E1 Instalaciones de baja tensién

Fase E1B Montaje de lineas soterradas

Identificacién de riesgos:

E1B R1 Atrapamiento por corrimiento de tierras.

E1B R2 Caida de objetos o cargas.

E1B R3 Caida de personas a diferente nivel.

E1B R4 Caida de personas al mismo nivel

E1B R5 Proyeccion de particulas a los ojos.

E1B R6 Darfos en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
E1B R7 Darios en las extremidades.

E1B R8 Sobreesfuerzos.

E1B R9 Golpes contra objetos.

E1B R10 Atrapamiento por objetos o maquinas.

E1B R11 Quemaduras.

E1B R12 Electrocuciones.

E1B R13 Atropello por vehiculos.

E1B R14 Ambiente pulverulento.

E1B R15 Volcadura de la grua.

E1B R16 Interferencia con otros servicios al excavar la zanja.

Riesgos especificos:

E1B R16 Interferencia con otros servicios al excavar la zanja.

Prevencion (P):

E1B R1 P Apuntalar las zanjas de mas de 1,6 m de profundidad o de menos si el terreno esta
poco compactado.

E1B R2 P1 Impedir el paso en las areas de alcance de las plumas de la graa.

E1B R2 P2 Comprobar el estrobo de las cargas.

E1B R2 P3 Comprobar el estado de ganchos, grilletes o de cualquier otro medio auxiliar de
elevacion.

e E1B R3 P1 Senalizar los puntos con diferencias de nivel.
o E1B R3 P2 Utilizar escaleras para acceder a las zanjas de mas de 1,6 m. de profundidad.
e E1B R4 P Orden y limpieza en la zona de trabajo.
e E1B R10 P1 Efectuar las operaciones con un orden preestablecido con el objetivo de evitar
golpes y tropiezos.
e E1B R10 P2 Abalizamiento de las zonas de alcance de las partes méviles de las maquinas.
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E1B R10 P3 Utilizar sistemas antiatrapamiento. 2008/8446

E1B R12 P Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefalizacién correspondiente
para evitar puestas en carga inadvertidas.

E1B R13 P Utilizar senales acusticas en los equipos de movimiento de material para evitar
atrapamientos.

E1B R15 P Estacionamiento y apuntalamiento cuidadosos para la grua.

E1B R16 P Pedir informacién previa a las compafias de servicios sobre los trazados que puedan
verse afectados por la obra.

Proteccion colectiva (PC):

E1B PC Sefializacion y abalizamiento de la zona de trabajo.
E1B PC2 Cumplimiento de las normas de circulacion.

Proteccion individual (P1):

E1B R2 PI Casco.

E1B R4 PI Calzado antideslizante.

E1B R5 Pl Gafas de proteccién mecanica.
E1B R6 Pl Pantalla de proteccidon contra rayos ultravioleta para el soldador y el ayudante.
E1B R7 PI1 Guantes de proteccién mecanica.
E1B R7 PI2 Calzado con puntera metalica.
E1B R8 PI Faja lumbar.

E1B R9 PI Casco.

E1B R11 Pl Guantes antitérmicos.

E1B R12 PI1 Guantes aislantes.

E1B R12 PI2 Pértigas detectoras de tension.
E1B R12 PI3 Banquetas aislantes.

E1B R14 Pl Mascaras buconasales.

5.- OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
autéonomos o diversos trabajadores autébnomos.

La designaciéon del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral componente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997 debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

6.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar
las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad;
e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen
de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo
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las actividades a que se refiere el Articulo 10 de R.D. 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista, y en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas pueden acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumirad estas funciones cuando no fuera necesario la designaciéon del
Coordinador.

VIGILANTE DE LA SALUD

No es de aplicacion puesto que en la obra no trabajan al mismo tiempo mas de 5 trabajadores.

7.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidos en este Estudio y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho
Plan se incluiran en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista
proponga la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en este Estudio.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en
funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobaciéon expresa del
Coordinador. Cuando no fuera necesario necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le
atribuyen seran asumidos por la Direccién facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucidon de la obra, asi como las personas u o6rganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes
de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas .El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

8.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso Yy la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

¢ La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

o La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento depésito, en particular si
se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
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fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

N

. Cumplir y hacer cumplir a su personar lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

w

. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas ene. Art. 24 de la Ley de
Prevencion de riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV
del RD 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos
por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medias previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

9.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios e la accién preventiva que se recoge en el At 5. de la ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza
El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del RD 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacion conforme los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el Art. 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, partiendo en particular en cualquier
medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Art. 28, apartados 1y 2 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el RD 1215/1.997.
6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el RD 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autbnomos debera cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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10.- INCIDENCIAS
PARTES DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS

El empresario debera estar al corriente en todo momento, durante la ejecucién de la obra, de sus
obligaciones en materia de Seguridad Social y Salud laboral de los trabajadores, de acuerdo con las
disposiciones vigentes, debiendo acreditar documentalmente el cumplimiento de tales obligaciones cuando le
sea requerido por el responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud

En el Plan de Seguridad y Salud debera detallarse el centro o los centros asistenciales mas proximos
a la obra, donde podran ser atendidos los trabajadores en caso de accidente. Se dispondran en lugares y
con caracteres visibles para los trabajadores (oficina de obra, vestuarios, etc.) las indicaciones relativas al
nombre, direccion y teléfonos del centro o centros asistenciales a los que acudir en caso de accidentes asi
como las distancias existentes entre éstos y la obra y los itinerarios mas adecuados para llegar a ellos, como
se comentd anteriormente.

En caso de accidentes habran de cursarse los partes correspondientes segun las disposiciones
vigentes, debiendo facilitar el empresario al responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud una copia de los mismos y cuantos datos e informaciones complementarias le fuesen recabados por el
propio responsable.

En caso de accidente, el empresario habra de asegurar la investigacion del mismo, para precisar su
causa y forma en que se produjo y proponer las medidas oportunas para evitar su repeticion. Los datos
obtenidos como resultado del estudio resefiado seran proporcionados al responsable del seguimiento y
control del Plan de Seguridad y Salud

Ante el accidente en obra, se rellenara el Parte Oficial de Accidente, una de las copias se destinara a
la propia empresa, otra a la Compariia Aseguradora, y una tercera a la Inspeccion de Trabajo.

Cuantas deficiencias se aprecien en materia de seguridad, el encargado del seguimiento del plan de
seguridad, las plasmara en el Libro de Incidencias.

LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al
que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los
trabajadores.

11.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucidon de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO INSTALACION ELECTRICA
Ingeniero Industrial Pagina 75 DE ALUMBRADO PUBLICO

Documento visado electrénicamente con nimero: 2008/8446



Il.'ﬁ-ltll" P VI LA,

C/ Ausias March Nom 7-12
Tel 96 3972435 Fax 96 3976449
46200 PAIPORTA (Valencia)
E-mail: btvalencia@btingenieria.com

EBSS Ref. 06

VISADO
08 COlICV

http:/www.btingenieri

i ﬂ‘%“aé

Bt g

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la inspeccién de Trabajo y Seguridad

Wi |
VALENCIA

PQ0e8/E246

la provincia en la que se realiza la obra (Albacete). Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autbnomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

12.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y

salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el

centro de trabajo.
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